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Zur Frage der _~nderung des histologischen Aufbaues der 
Thyreoidea, Parathyreoideae (Epithelki~rperchen) und Glandu- 
lae thyreoideae accessoriae nach teilweisem oder g~inzlichem 

Ausfall der Schilddriisenfunktion. 
Von 

Professor Dr. A. Trautmann. 

Mit  3 T e x t a b b i l d u n g e n .  

Von S. V i n c e n t  1) wird behauptet,  daft nach Entfernung der Thy- 
reoidea die iibrig gebliebenen Beischilddriisen (Epithelk0rperchen) 
deren Funktion iibernehmen und ihre Struktur demgem~$ ver&ndern. 
Wahrend heute die iiberwiegende 1Kehrzahl der Forseher auf dem Stand- 
lounkte steht, dab die EpithelkOrperchen und die Schilddriise morpho- 
logisch und funktioneH ganz differente Organe darstellen, ist in neuester 
Zei~ S. V i n c e n t  der Uberzeugung, daft zw;schen Thyreoidea und 
EpithelkSrperchen selbst im entwickelten Zustande kein wesentlJcher 
Unterschied besteht. Er  stfitzt seine Ansicht auf Untersuchungen, die 
in seinem Inst i tu t  yon ihm selbst und einigen seiner Schiller vorgenommen 
wurden. So stellten V i n c e n t  und J o l l y  ~, ~) lest, dab bei mikroskopischer 
Untersuchung der in situ- gelassenen EpithelkSrperehen naeh der Schild- 
driisenexstirpation eine deu~liche Vergnderung ihrer S~ruktur eintri~t. 
Dies stellte sich ihnen zuerst als eine Schwicrigkeit bei der Erkenntnis  
dar, ob kleine Gebilde, welche zuriickgelassen worden waren, Schild- 
driisen oder Beischilddriisen (EpithelkSrperchen) waren. Spg~er 
fiberzeugten sie sich, daft diese im Charakter ein Mittelding zwischen 
beiden waren. ])ann glaubten sic, daft zuriickgelassenes Beischild- 
driisengewebe dem Ansehein nach sich dem gewOhnlichen Schilddriisen- 
gewebe nghert, so daft alas Endprodukt  in manchen Fallen sich nicht 
yon dem letzteren unterscheiden 1/iftt. Vi n c e n t u n d  J o 11 y betrachten 

1) Vincent ,  S., Innere Sekretion nnd Driisen ohne Ausfi~hrungsgang. Er- 
gebnisse der Physiologic yon Asher-Spiro.  11. Jahrg., 1911, S. 300. 

2) Vincent ,  S. und Jo l ly ,  W. A., Function of the thyroid and parathyroid 
glands. Journ. of. physiol. 32, 65. 1904:. 

3) Vincent ,  S. und Jo l ly ,  W. A., Further observation Upon the functions 
of thyroid and parathyroid glands. Journ. of physiol. 34, 295. 1906. 
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Sehilddriise und Beisehilddriise (Epi~helk6rperehen) als einen ein- 
zigen physiologischen Apparab, da die beiden Gewebsarben embryonM 
innig verkniipft sind und physiologisch zusammenarbeiten. 

In weiteren Arbeiten hat  S. V i n c e n t  1) besonderes Gewicht auf 
die Tatsaehe gelegt, dab die 15eiden Gebilde aus sehr iihnliehen Quellen 
stammen und es selbst im v611ig entwickelten Zustande keinen funda- 
mentalen Untersehied zwisehen ihren Zellen gibt. 

Spgter haben V ineen . t s  Schiller, t t a l p e n n y  und T h o m p s o n 2 ) ,  
beim Hunde Befunde erhoben, die sieh mit jenen von V i n c e n t  und 
J o l l y  bei der Katze erlangten identifizieren liegen. Bei. einem tIunde 
wurde die Schilddriise mit den inneren Epithelk6rperehen entfernt, 
:so dal3 nur die guBeren EpithelkSrperchen zurilckblleben. Naehdem 
das Tier 83 Tage ohne jede st6renden Symptome gelebt hatte, land man 
an den nunmehr exstirpierten beiden ~ul3eren, zurilckgelassenen Epithel- 
k6rperehen eine IIypertrophie. Ihre Struktur war derart  veri~ndert, 
dab eine Unterscheidung yon Sehilddrilsengewebe kaum noeh m6glieh 
war. Die EpithelkSrperehen zeigten bei mikroskopiseher Untersuehung 
eine Anzahl yon unregelmiil3igen, yon einer Reihe regelmgBiger Epithel- 
zellen ausgek!eideten Bl~s'chen, deren Lumen entweder yon Kolloid 
angefilllt oder leer war. Neben diesen Follikeln lassen sieh in der yon 
t I  a 1 p e n n y und T h o m p s o n gegebenen Abbildung eine Menge inter- 
follieulgr gelagerter Zellstrgnge, wie sie in normalen Epithelk6rperehen 
anzutreffen sind, erkennen. Das histologisehe Bild dieser Epithelk6rper 
ist dem der Sehilddriise nach der Enffernung der Epithelk6rperchen 
sehr ghnlich, wie H a l p e n n y  und T h o m p s o n  an einem parathyreoi- 
dektomierten tIunde zeigen. In letzterem Falle fanden sieh nach 
32t~,gigem Bestehen des parathyreopriven Zustandes in der Sehild- 
drilse unregelmggig gestaltete Follikel neben einer Vermehrung des 
interfollieulgren Gewebes. Da das erstgenann~e Tier naeh Entfernnng 
der hypertroph~erten Epithelk6rperchen noeh 44 Tage lebte ,  ohne Er- 
scheinungen der Tetanie gezeigt zu haben, vermutet  B i e d l  s) mit  Reeht, 
dab der Hund wahrscheinlich accessorische Epithelk6rperchen gehabt 
haben milsse. 

Xhnlieh wie t I a l p e n n y  und T h o m p s o n  glaubten auch C a r l s o n  
und Woelfe l4) ,  dab Beischilddriisen Sehilddrilsenstrukt~Ur und -funk- 
tion und umgekehrt annehmen k6nnen. 

1) Vincent ,  S., The Lancet, August 1906 und Science Progress Nr. ll ,  
Januar 1909. 

~) HMpenny ,  J. and Thompson ,  I~. D., On the relationship between the 
thyroid and parathyroids. Anatomischer Anzeiger 34, 376. 1909. 

3) Biedl, A., Innere Sekre~ion. IL Auflage. Wien-Berlin 1913. 
~) Carlson, A. J. and Woelfel, A., on the internal Secretion oi ~h e thyroid 

gland. Amer. journ, of physiol. ~6, 32. 1910. 
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Im Gegensatz zu V i n c e n t  und J o l l y  und I t a l p e  n n  y u n d  T h o  r a p -  
s o n  konnte sieh E d m u n d s  1) durch seine sieh in gleieher Richtung 
bewegenden Versuehe an t tunden nicht yon der Riehtigkeit  deren 
Behauptungen fiberzeugen. Er land stets morphologisch wesentliehe 
Untersehiede zwisehen Thyreoidea und Epithelk6rloerchen und niemals 
vermochte er an letzteren nach der Schilddrfisenexstirpation Umwand- 
lungen in typisches Schilddrfisengewebe festzustellen. Nut in einem 
Fall hatten die EpithelkSrperchen um Zwei oder drei Durchmesser zu- 
genommen und waren geringen strukturellen Vergnderungen unterlegem 
Sie hatten aber auch hier sich nicht in eigentliches Thyreoidealgewebe 
verwandelt. 

Fast zu gleicher Zeit berichtet V i g u i e r  2) fiber Ko]loidbildung in 
den Epithelk6rperehen der thyreopriven Eideehse, die er als kompen- 
satorischen Sekretionsvorgang aufzufassen gewillt ist. 

Bereits vor V i n c e n t  und ~einen Schfilern hatte Gle ya) die Ansicht, 
dab die Epithelk6rperchen als nicht entwiekelte Teile der Schilddrfise 
und als embryonale Organe anzusehen seien, die nach der Thyreoidek- 
tomie Unter I:[ypertrophie und damit einhergehender Umwandlung in 
kolloidbildendes Sehi]ddrfisengewebe die Funktion der Thyreoidea fiber- 
neh'men, aufgegeben, nachdem er und N i c o l a s  4) festgeste]lt hatten, dab 
sich die Ansicht der Umwandlung der strukturellen Beschaffenheit der 
Epithelk6rperchen zu Sehilddrfisengewebe nicht beweiskriiftig stiitzen lieB. 

In der Folgezeit bis zu den Untersuchungen V i n c e n t s  und seiner 
Schiller berichten versehiedene Forscher wie B l u m e n r e i c h  und 
J a k o b y D ,  H o f m e i s t e r 6 ) ,  F ioussuT) ,  B l u m  s) u. a., dab naeh der 

1) Edmunds ,  E. W., Further observations on the thyroid glands. Journ. 
of Pathol. and Baeter. 14, 288. 1910. 

2) Viguier, G., Modifications des parathyroides apr6s thyroideetomie chez 
un 16zard. Compt. rend. de la soe. de biol. ~11, 186. 1911 und Contribution ~ l'6tude 
des corr61ations histol0giques entre la thyroide, les parathyroides et l'hypophyse. 
Th4se d'Alger 1911. 

a) Gley, E., Remarques sur quelques travaux de la physiolog, de la glande 
thyroide. Compt. rend. de la soe. de biol. 1892 und Glandes et glandules thyroides 
du chien. Compt. rend. de la soe. de biol. 1893. 

4) Gle y, E. et Nic o las, A., Reeherehes sur les modifications histologiques, 
Compt. rend. de la soe. de biol. 1895. 

5) Blumenreich,  L. und Jakoby ,  M., Experimentelle Untersuehungen 
iiber die Bedeutung der Schilddriise und ihrer Nebendriisen iiir den Organismus. 
Arch. 5. d. ges. Physiol. 64, 1896 und Berl. klin. Woehensehr. 33, 327. 1896. 

6) t tofmeister ,  Experimentelle Untersuchungen fiber die Folgen des 
Sehilddriisenverlustes. Beitr. z. Min. Chir. 11, 441. 1894 und Zur Frage-nach den 
Folgeznstanden der Sehilddrflsenexstirpation. Dtseh. reed. Woehensehr. 1896, 
S. 354. 

7) Moussu, Recherches sur les functions thyreoidiennes et parathyreoidiennes~ 
Paris 1898. (Zit. n. Kishi.) 

s) Blum, F., Uber Nierenver~nderungen bei Ausfall der Schilddriisent~tig- 
keit (Nephritis interstitialis auto-intoxicatoria). u Archiv 166, 403. 1901, 
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Schilddrfisenexstirpation die im KSrper verbliebenen Glandulae para- 
thyroideae makroskopisch und mikroskopisch lhre Struktur beibehalten, 
dab also auch keine Umwandlung in Schilddriisengewebe stat that  und 
keine histo]ogische VerwandtschaR zwisehen Schilddriise und Epithel- 
kSrperehen bestehen. Aueh ergaben Be n j a ra in  s 1) Untersuchungen 
bei regressiven und progressiven VeriSnderungen der Schilddriise normale 
histologisehe :Bilder der EpithelkSrperchen oder sie ver~nderten sieh 
nu t  insoweit, als sie auf mechanischem Wege in ungfinstige Verh~lt- 
nisse gebracht wurden. Vom Standpunkte seiner Transplantations- 
versuche aus vermoehte E n d e r l e i n a )  an den Epithelk6rperehen 
hie ~+berg~nge zu Schilddriisensubstanz, hie ~Follikelbildung naehzu- 
weisen. 

Es hat  auch nicht an Autoren, die gegenteilige Befunde hatten, 
gefehR. So war nach K i s h i  3) yon mehreren thyreoidektomierten 
Katzen bei einer die Glandu!a parathyreoidea so ausgebildet, dab sie 
an manchen Stellen fast i~hnlich wie die Sehilddrfisenfollikel aussah. 
Bei Htmden wurde durch Untersuehungen festgestellt, dab die Glan- 
dula parathyreoidea unter bestimmten Umst~inden nach der Schild- 
drfisenexstirpation zu Thyreoidealgewebe sich entw/ekeln und um- 
wandeln kann. 

Gelegentlieh meiner Untersuehungen fiber die strukturelle Ver- 
i~nderung der Hypophyse naeh der Sehilddrfisenexstirpation bei giegen 4) 
stieB ieh bei der histologisehen KontIolle des Operationsfeldes und 
seiner Naehbarbezirke naeh der Sektion auf Befunde, die zu der Er- 
kenntnis der Frage, ob die Epithelk6rperehen naeh der Thyreoidektomie 
Sehilddriisenstruk~ur annehmen k6nnen, in gewissem Grade beRragen 
kSnnen. Leider wurde meine Aufmerksamkeit dureh aufgefundene beson- 
dere strukturelle EigentiimliehkeRen im Sehilddriisengewebe bei einer 
Ziege ers~ auf diese Frage gelenkt, als ieh bereits mitten in der oben= 
genannten Arbe i t  stand. Infolgedessen konnte nut  ein Teil des reiehen 
NateriMes, d as mir in der ArbeR fiber den I-Iirnanhang thyreowiver  
Tiere zur Verffigung stand, in dieser Beziehufig verarbeitet und unter- 
sueht  werden. Immerhin glaube ieh, die Befunde an dem vorhandenen 
Materiale gerade, weil sie so eindeu~ig sind, der Ver6ffentliehung weft: 
halten zu dfirfen. 

~) Be nj a rains, C. E., Ober die Glandulae parathyroideae. Zieglers Beitri~ge 
z. allg. Path. u. pathol. Anat. 31, 143. 1902. 

e) Ender le in ,  Untersuchungen fiber die Transplantation der Schilddrtise 
in die BauchhShle yon Katzen und Hunden. Mitt. a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chir. 
190I. 

s) Kishi ,  K., Beitr~ge zur Physiologie der Schflddrtise. Virchows Archiv 
176, 260. 1904. 

4) T r a u t m a n n ,  A., Hypophyse und Thyreoidektomie. Frankfurter Zeitschr. 
:~. Pathol. 18, 173--304. 1916. 
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Zwecks Beantwortung der Frage, ob gr6Bere bei der Thyreoidektomie 
zurfickgelassene, das Volumen des normalerweise sieh ~indenden Schild- 
driisengewebes aber nicht erreichende Gewebskomplexe der Thyreoidea 
die schEdigenden Einflfisse auf den K6rper und die Hypophyse des be- 
treffenden thyreopriven Individnums hintanh~lten k6nnen, operierte 
ich yon drei jungen Ziegen eines Wurfes im Alter yon zwei Monaten 
zwei (die dritt~ diente als Kontrolltier !) dergestalt, dab ich bei der einen 
die Schilddriise total exstirpierte, w~hrend der zweiten nur der Lobus 
dexter entfernt wurde. Als nach etwa viermonatigem Bestehen 
des thyreopriven Zustandes der noch bei der Operation stehen- 
gelassene linke Schilddriisenlappen naeh der T6tung des letztgenannten 
Tieres histologisch verarbeitet und untersueht wurde, konnten beson- 
dere Eigentfimlichkeiten im Gewebe dieses Sehilddriisenabschnittes 
festgeste]lt werden. Wi~hrend in der ttauptmasse der Drfise keine 
Abweiehungen yon der normalen Struktur beobaehtet werden konnten, 
wiesen jedoeh einige Abschnitte eine wesentliehe Ver~nderung auf. 
Die Alterationen hatten ihren Sitz in der Hauptsaehe in den peripheren 
Partien des Sehilddrfisenlappens. Die Follikel waren bier von ~nderer 
Gestalt, als man in der Regel auffindet. W~hrend in den als normal 
anzusehenden mittleren Partien die gew6hnliche Follikelform als kugelig 
bezeichnet werden konnte und nur wohl durch die gegenseitige Lagerung 
und Fiillung bedingte Ab'plattungen erkennen lieBen, batten die BlEs- 
ehen in den peripheren Drfisen abschnitten fast durchweg andere Gestalten. 
Das mikroskopisehe Bild zeigte die verschiedenartigsten Formen der 
Durchschnitte der Follikel und die Lumina lieBen fast durchweg Aus- 
buchtungen verschiedenster GrSBe und Gestalt erkennen. War reiehlieh 
Kolloid in den Follikelliehtungen vorhanden, so war die Faltenbi]dung 
~m Lumen weniger ausgesprochen, der B1Esehendurchsehnitt mehr 
rlmdlich, der Durchmesser desselben aber erheblich gr6Ber Ms wie an 
den rundliehen Follikeldurehschnitten der noch normal anzuspreehenden 
Teile der mittleren Driisenpartien. Ab und zu erschienen jedoch aueh 
in letzteren einzelne Stellen yon Ehnliehem, aber nieht so ausgesproche- 
nero Bau wie die beschriebenen abge~nderten peripheren Abschnitte. 
Ieh hatte den Eindruck, als ob die Umwandlung des Schilddriisen- 
gewebes an den Enden des Lobus sinister beginnt und naeh den 
zentralen Partien der Driise zu fortschreitet, bier aber noch nicht 
zum AbsehluB gekomm'en zu sein seheint. Die unregelm~Big gestalteten 
Follikel waren von einem kubisehen Epithel, zwisehen dem aber aueh 
einige h6here Zellen yon eylindrischer Gestalt immer eingeschaltet waren, 
ausgekleidet. Auch die Acidophilit~t der Kolloidsubstanz zeigte Unter- 
schiede. Das Kolloid in den zel}tralen Partien des Drfisenlappens war 
durchweg wesentlich stErker aeidophil ~ls das in den abge~nderten 
1%]likeln der peripheren Zonen liegende,wo alle l~bergEnge in der Annahme 
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des sauren Farbstoffes zu konstatieren waren. Welter waren Ver: 
sc/aiedenheiten in der Beschaffenheit des Interfollikulargewebes vor- 
handen. In den alterierten Teilen waren die einzelnen Follikel nur 
dutch ganz diinne Lagen Bindegewebes voneinander getrennt, die bei 
Betraehtung des mikroskopisehen Brides mit sehwacher VergrSl~erm~g 
kaum zu erkennen waren. Follikelwand schien stellenweise an Fol]ikel- 
wand zu liegen. Viel deutlicher und ausgeprs waren die Verhiiltnisse 
in den iibrigen Gegenden der Driise, in denen die einzelnen Bliischen 
durch reichlicheres, mit wenigen epithelzelliihnliehen Elementen durch- 
setztes interparenehymatSses Gewebe getrennt welter voneinander ]agen. 

Ob makroskopiseh eine Vergr6Berung des Schilddriisenlappens vor- 
handen war, wage ieh nicht zu behaupten, da mir die SehilddrfisengrSBen 
normaler Ziegen yon gleichem Alter zu wenig bekannt sind. Immelhin 
kann ieh zweifellos sagen, dab der Lobus sinister besonders dureh 
die etwas wulstf6rmig aufgetriebenen Enden gr(il~er ersehien und aueh 
schwerer war als der bei dem zu gleieher Zeit get6teten Kontrolltier. 
Eine Vergr6Berung des  Schilddriisenkomplexes ist unter Beriieksiehti- 
gung der besehriebenen strukturellen Veri~nderungen an sieh ohne wei- 
teres verstgndlich und erkli@lieh, Allein als sicher mSchte ich sie nicht 
hinstellen, da eine solche Behauptung der :Beweiskraft einer grfgeren 
Anzahl gleicher Versuche bedarf. 

Interessant ersehien mir welter die Feststellung, da$ das in dem 
Gewebe des Lobus sinister des reehtsseitig thyreoidektomierten Tieres 
eingesehlossene Epithelk6rperchen keinerlei strukturelle Ver/~nderungen 
aufwies. Von V i n c e n t  wird ja behauptet, dab man in ,,vielleieht der 
Mehrzahl der F/ille t~bergangsformen zwischen Schilddrfise und innerer 
Nebenschilddrfise" sieht. Das ist im vorliegenden Falle nicht wahrnehm- 
bar. Vielmehr setzt sieh das Parenchym des EpithelkOrperchens in 
der ganzen Circumferenz deutlieh yon dem umgebenden Schilddriisen- 
gewebe ab. Es ist natiirlich ohne weiteres Mar, dab es bei so innig mit- 
einander verbundenen Organen, wie es Thyreoidea und innere ~Epithel- 
k6rperchen sind, mangels einer deutlich ausgeprs und gesehlossenen 
Kapsel um das Epithelk6rperehen in den Grenzzonen zur Vermischung 
des gegenseitigen Gewebes kommen kann. Es 1~$t sich sehr wohl vor- 
stellen, da$ die eine oder andere Gewebsart halbinself6rmig in die be- 
naehbarte vorspringen kann. Das ist aueh an anderen Organen der 
Fall, wie z. B. bei der Hypophyse, in der am Umschlagsteil die morpho- 
logisch ganz verschiedenen Driisen- und Zwischenlappen sich mitein- 
ander vermischen k6nnen, ohne alas ein wirkliches Ineinanderiibergehen 
mit Bildung yon Zwischenformen stattzuhaben braucht. Auch bei 
Sehilddriiser~ normaler Tiere finder man  nicht selten, da• das Gewebe 
der in ihnen eingebetteten Epithelk6rperehen, und zwar sind es in der 
Regel nur Gewebsteile letzterer, in das benaehbarte Sehilddriisengewebe 
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auf eine Strecke hineinragen kann. Ieh erw~ihne dies deshalb, well 
F o r s y t h  1) und in ghnlicher Weise aueh T h o m p s o n ~ ) ,  ein Schiller 
V inc e  n t s ,  anzunehmen geneigt sind, dab die Epithelk6rperehen ,,Teile 
der Hauptsehilddriise sind, welehe funktionelle T~tigkeit angenommen, 
abet noeh keine Blgsehen gebildet haben",  und weft naeh Ans ieh tYin-  
e e n ts  und seiner Schiller die EpithelkOrperchen naeh Entfernung der 
Thyreoidea sieh in e inder  legzteren ghnliehes Gewebe umwandeln sollen. 
V i n c e n t  findeb ja ,,das Parenchym .der Sehilddrilse keineswegs ganz 
aus kolloiden Bli~sehen aufgebaut". Er  s~ell~ in der Sehilddriise ,,eine 
grof]e, obgleieh variable Menge yon interfollieulgrem Zellenmaterial 
lest, dessen konstituierende Zellen sieh in keiner Hinsicht yon jenen der 
begrenzenden KolloidbNschen unterscheiden" sollen. Er  hglt dieses 
Gewebe vielmehr vSllig identiseh mit dem der Epithelk6rperehen. 

Man geht wohl ifieht zu weir in der Annahme, wenn man die Ansicht 
der Vineentsehen Schule yon dem anatomisehen und physiologisehen 
Zusammenhang der Thyreoidea und der EpithelkOrperehen das Gewebe 
letzterer gewisserma!3en als ein Reservoir filr die Bildung yon Sehild- 
drilsenfollikeln auffassen muB, aus dem je naeh Bedarf bei ganzem oder 
teilweisem Ausfall der Schilddrilsenfunktion gesehOpft wird. Triife diese 
Ansicht zu, so wilrden folgerichtig im oben besehriebenen Falle am 
ehesten im Gewebe der inneren EpithelkSrperehen ausgebildete Sehild- 
drilsenfollikel anzutreffen gewesen sein. Besonders die Grenzzone 
zwisehen Thyreoidea und EpithetkOrperehen hi~tte gerade wegen der 
Gewebskontinuit/~t, die beide Organe sieher besitzen, alle Arten yon 
Uberggngen und Zwischenformen zwischen beiden Gewebsarten erkennen 
lassen milssen, ehe die eigentliche ThyreoideMstruktur die erwiihnten 
Umwandlungen erfuhr. ])as war aber nieht der Fall. Im Gegenteil 
konnte ieh nieht die geringsten Spuren yon Veriinderungen im Epithel- 
kSrperchengewebe feststellen. ])as gleiche Verhalten wurde auch an 
den /iuBeren EpithelkSrperehen dieses Tieres ko~statiert. 

Gleieh hier mag Erwiihnung linden, dab mir auch bei allen andcren 
untersueh~en Fiillen an den Glandulae para~hyreoideae strukturelle 
u gegeniiber dem normalen Verhalten nieht aufgefallen 
sind, selbst nieht an den EpithelkSrperchen einer Ziege, die erst 31/~ Jahre 
nach der Thyreoidektomie starb. Man begegnet allerdi~gs manchmal 
in Ziegenepithelki)rperehen Bl~sehen von geringem Durehmesser, die 
bald leer, bald m i t m .  o. w. kolloider Substanz angefilllt und mit eylin- 

1) Forsy th ,  D., The parathyroids. Quart. ]ourn. of Mcd. l, 1908 und The 
comparative~ anatomy, gross and minute, o5 the thyroid and parathyroid glands 
in mammals and birds. Journ. of Anat. and Physiol. 42, 1908. 

~) Thofflpson, ~. D., The thyroid and parathyroid glands throughout 
vertebrates, and with observations some other closely related structures. Phil 
Transact. $01, 275. 1910 und R. Soc. London 82, 359. 1910. 
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drischen oder plat ten Zellen eingefal~t sind und den SchilddHisenfollikeln 
nicht un~hnlich scheinen. D~s ist jedoch Ms eine Besonderheit nicht 
anzusehen. Kommen  doch solche Gebilde auch in normMen Epithel- 
kSr~erchen bei Ziegen wie auch beim Menschen und anderen Tieren 
vor [Biedl l ) ,  R u l i s o n 2 ) , K r a u  s e~), S c h a p e r 4 ) ,  Schre ibe rS) ,  Kohn6) ,  
L . g .  MiillerT), S a n d s t r S m S ) ,  W. E d m u n d s g ) ,  B e n j a m i n s l ~  
C a r l s o n  und Woelfe111) u.a.].  Die Auffassung letzterer Autoren, dMt 
Follikel und Kolloid gew6hnlich, ~ber nicht immer im Gewebe der 
Epithelk6rperchen abwesend sind, deckt sich vollst~ndig mit  meinen 
Befunden. Die ~ollikel sind nichts ~nderes Ms direkte oder umgew~ndelte 
~berbleibsel der h~ufig persistierenden dri t ten inneren Kiementasche. 
V i g u i e r s  1~) Beh~uptung, das Vorhandensein yon Kolloid in den Epithel- 
k6rperchen Ms einen kompensatorischen Sekretionsvorgang ffir die 
ausgefMlene Funktion der Thyreoidea zu deuten, ist jedenfMls keines- 
wegs sichergeste!lt gerade, weil auch unter  normMen Verh~ltnissen ~hn- 
liche Befunde erhoben werden k6nnen. Zudem finde ich gleich B e n -  

" ' d~B die um d~s Kotloid in den Epithelk6rperchen %llikel- j amlnsl.~), 
artig gelegenen Zellen sich immer yon denen der Schilddiiise unter- 
scheiden. Das Vorhandensein yon Kolloid in den Epithelk6rperchen 
kann nicht yon entscheidender Bedeutung bei der Beantwortung d e r  
Frage einer morphologischer~ und funktionellen Gleichstellung oder Ver- 
wandtschaft  der Schilddrfise u n d  der Epithelk6rperchen sein. Sonst 
k6nnte man mit  gleichem gech t  den Zwischenlappen der Hypophyse,  
der auch epi~helk6rper~hnlichen Bau besitzt und kolloidhMtige Cysten 
enth~lt, Ms nicht entwickeltes Schilddriisengewebe ansehen. Friiher 
Melt man die kolloide Substanz Ms spezifisch f f r  die Schilddriise. Neuer- 
dings sind abet an anderen Stellen des K6rpers, z. B. im t t i rnanhang,  

1) Biedl, 1. c. 
~) Rul ison,  AnatomiCal record. I l l ,  399~ 1909. 
a) Krause ,  Anatomie des Kaninchens 1884, 
4) Sehaper ,  A., Ober die sogen. Epithelk6rper usw. Arch. f. mikr. Anat. 

und Entwicklungsgesch. 4G, 1895. ~. 
s) Schreiber ,  L., Beitr~ge zur Kenntnis der Entwicklung und des Baues 

der G1. parathyroideae des Menschen. Arch. f. mikr. Anat. 5~, 1898. 
~) Kohn,  A., Studien fiber die Sehilddr[lse. Arch. f. mikr. Anat. 44, 1895 

und 48, 1896. 
7) Miiller, L. 1%., Beitr~ge zur Histol. der norm. u. pathol. Schilddriise. 

Zieglers Beitr~ge z. Mlg. Path. u. pathol. Anat. 19, 1896. 
s) Sands t rSm,  J:, Om em ny KSrtel hos menniskan oeh ~tskilliga doggdjar. 

L~karefSrenings F5rhandlingar, 15. UpsMa 1880. 
~) Edmunds ,  W., Observation on the Thyroid and Parathyroid of the 

Dog. Pr. of the Phys. Soc. Journ. of physiol. ~0, 1896. 
~0) Ben jamins ,  1. c. 
1~) Carlson ~nd Woelfel,  1. c. 
~.2) Viguier,  1. c. 
~) E d m u n d s ,  1. e. 
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in den .Blut- und Lymphgef~Ben kolloid~ihnliche Stoffe aufgefunden 
worden, wodurch das u Yon Kolloidsubstanz in gewisser 
Beziehung seinen diagnostischen Wert verliert. Unter Beriicksichtigung 
dieser Tatsache kann' das Vorhandensein des Kolloides nicht als wesent- 
liches verwandtschaftliehes Merkmal zwischen EpitheikSrl0erchen und 
Thyreoide~ verwendet werden. 

Ob an den guBeren EpithelkOrperchen der Ziege nach der Thyreoi- 
dektomie hypertrophische Zust~nde sich zeigen, wage ich nicht zu ent- 
sch6iden, da GrOl~e und Gewicht dieser EpithelkSrperehen scheinbar 
unter normalen Umst~nden schon erhebliehen Schwankungen unter- 
worfen sind. Eine genaue Feststellung der Gr613en- und Gewiehtsver- 
hgltnisse der ~ul~eren EpithelkSrperehen bei einer grSl~eren Zahl nor- 
maler Ziegen, die zur LSsung der Frage notwendig sein wiirde, verbot 
sich mir leider Unter den gegenwgrtigen Verh~ltnissen. Wenn man die 
Befunde und Abbildungen B i e d l s  1) betrachtet, der bei einem jungen 
waehsenden Hunde nach einjghi'igem Bestehen des  thyreopriven Zu- 
standes doppelt so grol~e EpithelkSrperchen a]s beim Kontrolltier kon- 
statierte und ferner E d m u n d s i ) B e r i e h t e ,  der gleich B i e d l  nich~ 
stets, aber doeh bei einem .Tier eine Zunahme der EpithelkSrperchen 
um zwei oder drei Durchmesser watn'nahm, so kSnnte man nach meinen 
Befunden geneigt sein, auch eine Hypertrophie der Glandulae para- 
thyreoideae bei der Ziege nach der Schilddriisenexstirpation anzunehmen. 
Freilich solehe erhebliehen Zunahmen traten mir nicht entgegen. Da 
es mir jedoch im wesentliehen auf die Strukturverh~ltnisse der i~ul]eren 
EpithelkSrperchen ankam, ist die Frage der I-Iypertrophie im vor- 
liegesden Falle n~lr sekundgrer I~atur. Bemerkenswert erscheint mir, 
verglichen mit meinen Befunden, jedoch der Umstand, d~l~ sowohl nach 
B i e d l  wie Ed  r o u n d  s die I-Iypertrophie der ~ui~eren EpithelkSrperchen 
nach der Thyreoidektomie, wenn sie iiberhaupt vorhanden war, keines- 
wegs immer mit Abgnderungen ihrer Struktur verbunden war. 

Mein besonderes Augennierk babe ieh der Struktur der Glandu]ae 
t.hyreoide~e accessoriae zugewandt, die ich des 6fteren bei der T6tung 
yon thyreoidektomierten Ziegen vorfand. Schon Z i e t z s e h m a n n  3) 
stellte vor mir in unserem Insti tute das h~ufige Vorhandensein accesso- 
fischer Sehilddriisen bei Ziegen lest. Unter accessorischen Schilddriisen 
verstehen wlr Driisen yore t~aue der Thyreoidea, die nieht die typisehe 
Lagerung an der bekannten Stelle seitlieh vom Kehlkopi und dem An- 
fange der Luftr6hre zeigen und bei der Operation" nieht exstirpiert 

1) B ied l ,  1. c. 
'~) Edmunds ,  1. c. 
s) Zie tzschmann,  O., ]~eitr~ge zum Studium der Folgen der Thyreoidekto- 

mie bei Ziegen. Arch. f. wissensch. 11. prakt. Tierheilk. 33, 461. 1907 und Mitt. 
a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chit. 19, 353. 1908. 

u Archly. Bd. 228. 23  
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werden,weft ihr Sitz ein inkonst~nter und ihre Gr 5ge o~t minimalist. Weiter 
sind unter die aecessorischen Sehilddriisen auch DriisenkSrper zu rechnen, 
die sich nach der Operation aus stehengebliebenen Resten der Thyreoide~ 
entwickelt haben. Nicht selten habe ich in der Nghe des Brusteinganges 
acsessorische Schilddriisen angetroffen, die bei der Operation natiirlich 
nnbeachtet blieben. Gerade in dieser Gegend wie iiberhaup~ in der  
ganzen Nachbarsehaf~ des Halsteiles der Luf~rShre scheinen bei Ziegen 
nicht selden Velsprengte :Keime yon Schilddrtisengewebe angelegt zu 
werden. Allerdings fehlen sic anch an anderen Stellen, z. ]3. in der Nach- 
barschaft der Thyreoidea, nicht, nur dab sie in der Regel be~ der Vor- 
nahme der Sehildd[iisenexstirpation so klein sind, dab sic leicht fiber- 
sehen werden k6nnen und deshalb nicht exstirpiert werden. 

Auf das eventuelle Vorhandeltsein accessorischer Schilddrfisen wurde 
ich sehr regelm~Big dutch das klinische Verhalten des betreffenden 
Tieres '[keine oder nur sehr langsam~un d minimal sich zeigende Kraltk- 
he!tserseheinultgen , fast unver~nderter Fortbestand der Milchsekrction 1) 
usw.] aufmerksam gemacht, so dM~ ich bei" der Sekti0n der nach einem 
gewissen Zeit.raum getSteten thyreoidektomierten Ziege besonders eilt- 
gehend die fiir ihren Sitz in Frage  kommeltden Gegenden absuchen 
konnte. In jedem Falle konltte ich denn aueh accessorisches Schild- 
drf isengewebe auffinden. Diese Glandulae thyreoideae accessoriae 
wiesen dann immer einen ganz bestimmten Bau altf, der nach einer 
gewissen t~ichtung bin je nach der L~nge des Bestehens des thyreopriven 
Zustandes schgrfer oder weniger ausgespl-ochen ausgepr~gt war. Auf 
den ers ten Bliek w~r z. B. das mikroskopische Bild e~ner Thyreoidea 
einer 20 Monate nach der  Thyreoidektomie getSte~en Ziege (Glandula 
thyreoidea accessoria am Brusteingange dicht an der linken Seite der 
LuftrShre 2,3 cm lang, 1,~ cm brei~, 0,7 cm dick) dem einer accessorischen 
Geschlechtsdriise, wie wit es bei einigen Haustieren vorfinden, nicht un- 
~Lhnlich. Die grundlegende Struktur yon Thyreoidealgcwebe war zweifel- 
los vorhanden, aber in der Anordnung und dem Aufban verhiel~en sich 
die einzelnen Gewebselemente doch ganz verschieden und liegen erheb- 
liehe Abweiehungen VOlt den normalen Verh~Lltltissen erkennen. ])as 
Aussehen des mikroskopisehen Brides hatte Anklgltge an das oben bei 
der rechtsseitig thyreoidektomierten Ziege besehriebene. Nur erschien 
es hier komplizierter und die UnregelmiiBigkeit des Follikellumens 
viel ausgesprt)ehener. Im Schilddrfisenge~vebe und auch im Gewebe 
der Glandulae th:freoideae accessoriae~nicht thyreoidektomierter Ziegen 
herrsehen, abgesehen yon wenigen Ausnahmen und durch meehanisehe 
Einfliisse bedingten Abweichungen, gan z zweffellos die kugeligen Gestalten 
der Blgschen mit kugeligem Lumen bei weitem vor. Der bald grSgere, 

1) T r a u t m a n n ,  A., Die Milehdriise' thyreopriver Ziegen. Arch. f. d. ges. 
Physiol. 177. 239. 1919. 
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bald kleinere Durchmesser aufweisende Durchschnitt der Follikel lgBt 
im mikroskopischen Bilde in der Mehrzahl der FKlle ein rundliches, yon 
einem einschichtigen, in der Regel gleichm~f~ig hohen kubischen bis 
cylindrischen Epithel ausgekleidetes und fast regelmgBig mit Kolloid 
ausgeftilltes Lumen erkennen. Im vorliegenden Falle (Abb. 1) jedoeh 

Abb. i. Schnitt aus der Glandula thyreoidea accessoria einer 20 Monate nach der Schilddriisen- 
exstirpation getiiteten Ziege. 

sind die hinsichtlich des Durchmessers eine reiche Mannigfaltigkeit 
zeigenden Liehtungen der Blgsehen, die gegeniiber normalem Schild- 
driisengewebe reeht h~ufig g~nz erhebliehe Ausdehnungsverh~ltnisse 
aufweisen, nur in der Minderzahl yon runder Gestglt, sie prgsentieren 
sich vielmehr in vorwiegender Menge aim zackige, sternf6rmige Gebilde. 

23* 
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Yon dem Hauptlumen des Follikels gehen in mehr oder weniger 
regelmgftiger Weise schlauehf6rmige oder btSschenartige Buchten yon 
versehiedener Tiefe ab. Auf den ersten Blick m5chte man annehmen, 
dal] es sich um Faltungen der Follikelwand einschliei~lich des Epithels, 
wie z. B. bei der Schleimhaut der Tuba uterina, des Ureters und anderer 
Organe handeln kOnne. Das ist aber nieht der Tall. Es weicht, Epithel 
und die subepitheliale Sehieht zusammengenommen, abgesehen yon 
der oft betr~chtlichen Gr61~e und der hgufig durch gegenseitigen Druck 
bedingten Abplattung und Einbuchtung der Follikel, nieht yon der 
normalen, blgsehenf6rmigen, kugeligen oder eif6rmigen Form ab; es 
ist vielmehr das Epithel selbst, alas dutch seine ungleichmRl3ige }t6he 
innerhalb eines Follikels das verschieden gestaltete, sternfOrmige Lumen 
bedingt und hervorruft.  

Der ganze Follikel wird bei Vorhandensein eines sternfOrmigen 
Lumens innen iiberzogen yon einem einschiehbigen Epithel, das ganz 
verschiedene ttOhen aufweist (Abb. 2). Die Taler der Buehten werden 
ausgekleidet yon Zellen, deren Form eine kubische (a) ist. In der Mitre des 
Tales sind die Zellen gewShnlich etwas h6her als an den sich ansehlie- 
ftenden Zonen. Zwischen diese kubischen Zellen sind in mehr oder 
weniger regelmgl3igen Abstgnden eingeschaltet Gruppen yon verschieden 
hohen cytindrisehen Zellen (b), die eine recht betrgchtliehe H6he erreichen 
k6nnen. Die mittleren Zellelemente dieser im mikroskopischen Bride 
fgcherf6rmig sich darstellenden Zellgruppen sind am h6chsten, stellen 
langgestreekte Cylinder dar und iibertreffen oft die genannten, alas 
Tal der Follikellichtung auskleidenden kubisehen Zellen um das 4- bis 
8fache. Die diesen hOehsten Zellen benachbarten nehmen beiderseits 
derselben allm~hlieh an ttOhe ab, um dann in die kubisehen Zellen iiber- 
zugehen. Dieser l~bergang yon den h6chsten in die niedrigsten Zellen 
der Follikelauskleidung lgI~t sich der Anordnung nach im Schnitte am 
besten mit  dem der Hensenschen in die Claudiussehen ZelIen des 
Spiralorganes des 0hres vergleichen. Eine ghnliehe Zellanordnung findet 
man ja auch bekanntlieh in de m Epi thel  des Duetuli efferentes des 
menschliehen Hodens (s. Abb. 324 im St6hrsehen Lehrb. d. Histologie 
1918), nur mit dem Untersehied, dab in letzterem Falle die miteinander 
abwechselnden Gruppen kubischer und cylindriseher Zellen vollstgndig 
differenter Naimr and Funktion sind. Die in den Follikeln der Glandulae 
thyreoideae accessoriae ]jegenden Cylinderzellgruppen setzen sich im 
mikroskopischen Sehnitte aus 6--14 und mehr Zellen zusammen. Sie 
erreiehen sgmtlieh die subepitheliale ]~indegewebssohicht. Ihr basis- 
seitiger, relativ sehmaler Tell verbreitert sich lumenwgrts. Die Strecke, 
die also yon der Basisseite der Zellen der Cylinderzellgruppen im mikro- 
skopischen Bilde eingenommen wird, ist tatsRehlich kSrzer als die, 
welche dureh das entgegengesetzte, das Lumen begrenzende Zellende 



Zur Frage der Anderung des histologisehen Aufbaues der Thyreoidea usw. 357 

gebildet wird. Die Cylinderzellen enthalten in ihrem sieh mit Eosin 
f~rbendem Cytoplasma oft gr61~ere und kleinere Vakuolen, die mit 
Fett angefiillt sein diirften. Die Kerne, die in den basisabseitigen Zell- 
absehnitten lagern, sind versehieden gestaltet (kugelig, eif6rmig, ge- 
buehtet) und in der i~egel grSBer als die meis~ kugeligen, zentral ge- 
legenen der kubisehen Zellen, denen der Vakuolenreichtum fehlt und 

Abb. 2. Aus der Glandula thyre0idea accessoria eJner 20 Monate nach der Schilddriisen- 
exstirpation getSteten Ziege. a) Kubisches Epithel des Schilddriisenfollikels. b) Zylindrisches 
Epithel des Schilddrfisenfol]ikels. c) Interfollikutargewebe. d) Epithel benachbarter Follikel 

(angedeutet). 

die sich etwas weniger seharf mit Eosin tingieren. Es wurde bereits 
oben erwi~hnt, dab bei der Ziege im allgemeinen das kubisehe Follikel- 
epithel ziemlich reg~miigig sich verhglt, d.h.  dab der innere Rand des 
Zellk6rpers sieh scharf und fast geradlinig absetzt. Speziell im funktio- 
nierenden S~adium vergndert sich die ZellhShe; und zwar manchmal 
sgmtlieher Epithelzellen nieht in gleieher Weise, so dab die vorher gerade 
verlaufende innere Umriglinie der Follikelwand zuweilen ein unregel- 
mggiges Aussehen gewinnt, abet niemals so unregelmgBig, buchtig und 
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zackig, wie sie ira vorliegenden Falle nach der Thyreoidektomie ken- 
scant zu GesiehC tr i t t .  Man muB bei Betrachtung des mikroskopischen 
Bildes annehmen, dab hier ganz erhebliehe hypersel~'etorische Prozesse 
nach der Schilddriisenexstirpation sich abspielen. Solche hohe Cy]inder- 
zellk6rper werden in der normalen Schilddriise im Follikelepithe] nicht 
gefunden. Das Epithel der accessorischen Schilddriisenfollikel s~cllt 
sich naeh der Thyreoidektomie auf eine ganz erhebliche Sekretionsmehr- 
leistung ein. Die beiden Ze]lformen, die kubisehe und cy]indrische, mind 
dabei als funktionelle Sekretionsstadien des Epithels anzusehen. Aus 
der eylindrischen geht naeh Abgabe des Sekretes die kubische hervor. 
Dabei wfirden, naeh dem mikroskopischen Bride zu sch]ieBen, bei der 
Sekretion in einem ]?o]likel Gruppen benachbarter Zellen einander ab- 
16sen. Es ws Such daran zu denken, dab yon den kubischen und 
cy]indrischen Zellen je ein vel~ Produkt  geliefert wird. Be- 
kanntlich sollen ja die Schilddrfisenepithelien neben einem f]iissigen 
auch ein k6rniges Sekret bilden. Es wi~re m6glich, dab die Bildung des 
einen Sekretes nach der Thyreoidektomie yon der kubischen, die des 
anderen vonde r  cylindrischen Zel]e besorgt wiirde, dgB also der thyreo- 
prive Zustsnd eine Arbeitsteilung zur tterbeifiihrung einer sekreto- 
risehen Ffehrleistung in ganz bestimmtem Sinne hewirkt hg~te. Beide 
Sekrete wiirden sieh im Follikellumen misehen, wodurch j~ das versehie- 
dene Tinktionsverm6gen des kolloiden Inhal~es sich erklgren liege. Um 
diese :Frage zu entscheiden, wiirde es spezifischer Fixationen und F~r- 
bungen des Materiales, die in Unkenntnis der Verhiiltnisse nicht vor- 
gesehen wgren, bediirfen. An den jetzigen Pr:~iparaten waren nur Unter- 
sehiede in der Farbintensits des Cytop]asmas beider Zellen zu beob- 
achten. Das mehr gleiehm~ftige, nicht sehr hohe Epithel (l~uhestadium) 
in stark mit Kolloid angef[1llten Follikeln wfirde freilieh mehr zuguns~en 
der ersten Ansicht spreehen. 

In dem Lumen der Follikel mit der beschriebenen, am hgufigsten auf- 
tretenden Epithel~uskleidung liegt in der Regel sehr wenig oder kein 
Kolloid, ein Zeichen, dgB es sehnell in die Blutbahn abgegeben wird. 
Ist es vorhanden, so zeigt es die bekannten vakuolenartigen Gebilde und 
zeiehnet sieh in den Glandulae thyreoidege accessoriae durch einen 
groBen Weehsel in der Annahme saurer Farbstoffe aus. Ist  Kolloid im 
Follikel vorhanden, seine Affinitgt zu Eosin aber nur sehwach, do, nn ist 
die H6he der eylindrischen, biischelf6rmig zusammenlagernden Zell- 
gruppen nieht so betrEehtlich wie in kol]oidfreien B15schen. Wird das 
Lumen derselben in der ganzen Circumferenz yon annghernd gleich 
hohen kubisehen bis niedrig cylindrisehen Zellen -- ein Zustand, der 
im Aussehen dem der normalen Thyreoidea entsprichtl begrenzt, 
dann liegt in ihm stark acidophiles Kolloid, das es ganz ausfiillt. Nicht 
selten begegnet man mitten im Kolloid kleinen Zellgruppen; diese 
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diirften aber nicht anders zu deuten sein als abgeschnittene Enden von 
hohen Cylinderzellen, die weir in das Lumen hineinragen und durch 
den Schnitt mit getroffen sind. 

Zwischen den einzelnen Follikeln finden sich nur sehr diinne, sie 
trennendeBindegewebsziige(Fig. 2c). Nieht selten liegen ein paar B]gsehen 
so eng aneinander, dab ihre Lumina nur dureh die beiden t~eihen des Fol- 
likelepithels geschieden sind. In den meisten Fiillen ist abet eine be- 
stimmte geringe Menge yon blutgefii.Breichem Bindegewebe volhanden, 
welche die Follikel voneinander trennt.  Das Kolloid kann infolgedessen 
besonders schnell in die Blutbahn gelangen. 

Besonderes Interesse habe ich dem interfolliculgren Gewebe auch 
deswegen zugewandt, weil ja der interfollieuliire Zellstoff beziiglieh 
seiner Struktur u~d Morphologie sehr hock yon V i n c e n t  und s e i n e n  
S e hi i le  r n bewertet wird, da er flit die Frage der gegenseitigen Beziehung 
von Sehilddriise nnd EpithelkSrperchen yon wesentlichstem Einflusse 
sein soll. Die letztgenannten Forscher behaupten ~a, dab es ,,in Schild- 
driisen feste Massen yon Zellen gibt, welche jedoeh nieht so deutlieh 
gekennzeichnet sind wie die der Parathyreoideen selbst, welehe tat- 
siiehlieh in der Struktur identisch mit den letzteren KSrpern sind". 
V i n c e n t  (Lanzet Aug. 1906) sagt ausdriieklich, dab dieses Gewebe 
in aUen wesentliehen Punkten derselben Art ist wie dasjenig% welches 
die Parathyreoidea bildet. Tro tz  aufmerksamster Durchmusterung 
der Pri~parate babe ieh hier im intervesieulgren Bindegewebe keine 
Gewebsstruktur angetroffen, die auf Zellelemente, wie sie die Epithel- 
k6rperchen zusammensetzen, schlieBen lieBe. Insonderheit sind mir 
auch aus Zellen zusammengesetzte Massen, welche V i n c e n t s  Schiller, 
T h o m p s o n ,  in der normalen SehilddrSse beschreibt und die i n  der 
GrSBe, im Cytoplasma und Kern fast identisch mit den die Kolloid- 
bliisehen begrenzenden Zellen sind, nicht aufgefallen. Das Interfolli- 
cul~rgewebe bestand naeh meinen Befunden im vorliegenden Falle aus  
diinnen Bindegewebsbiindeln mit dem zwischen sie eingebetteten Nerven, 
Blur- und Lymphgefi~Ben. Irgendwelehe anderen Zellelemente waren 
an keiner Stelle vorhandcn. Meine Befande an normalem Sehilddriisen- 
gewebe lehren, dab tatsgch]ich, wie es ]a auch auBer yon T h o  m p so n 1) 
von P f l i i c k e  2), H i i r t h l e  s) u. a. an anderen Si~ugern und am Mensehen 
naehgewiesen ist, aueh bei der Ziege an einigen Stellen zwischen den 
Follikeln Zellhgufchen gelagert sind. Sie sind sicher abet ]gngst nicht 

1) Thompson,  I. c. 
3) Pflticke, Schilddriise, EpithelkSrper, Nebenschilddriisen und later~le 

Schilddrtisen. In Ellenbergers ttandbuch der vergl, mikrosk. Anat. der Haustiere 
1, 283. 1906. 

3) t t i i r thle ,  Beitrag zur Kenntnis der. Sekretionsvorgiinge in der Schild- 
driise. Arch. f. d. ges. Physiol, 56, 1894 und Dtsch. reed. Wochenschr. 1894. 



360 A. Traugmann : 

in soleher Menge vorhanden, wie sie v0n T ho m p so n beim Kaninehen, 
Allen und Mensehen besehrieben werden. Hinweisen m6chte ieh aber  
darauf, dal3 es sieh bei diesen interfollieul/ir gelagerten Zellen sehr 
h/iufig, wenn nicht iiberhaupt stets um Zellgruppen handelt, die dadureh 
entstehen, dal3 Follikel tangential angesehnitten wurden. Wenn man 
aber aueh annehmen vdirde, dal3 inl Gewebe der Glandula thyreoidea 
aeeessoria fiir sieh bestehende inberfollieul/ire Zellh/iufehen vor der 
Thyreoidektomie zugegen gewesen sein k6nnten,  so w/ire ohne weiteres 
aueh verst/indlieh, dal~ sie bei dem hypertrophisehen, ausgleichenden 
ProzeB, den dieses Gewebe naeh der Exstirpation der ttauptsehilddriise 
durehmaeht, mit zur Follikelbegrenzmig oder-bi ldung herangezogen 
worden sein k6nnten, zumal ihr Vorhandensein aueh unter normalen 
Verh/iltnissen am ehesten mit der Neubitdung des Parenchyms in Zu- 
sammenhang gebracht werden kann. Dag jedoeh grundlegende Unter- 
sehiede zwisehen den interfollieul/iren gellen und denen der Epithel- 
k6rperehen nicht bestehen, davon konnte ich mieh nieht iiberzeugen. 
W/ire es der Fall; so wiirde ohne weiteres zum mindesten im Epithel- 
k6rperehengewebe des gleiehen Tieres eine/ihnliehe Tendenz zur Follikel- 
bildung naehweJsbar gewesen sein. 

Mir war es mOglioh, noeh Glandulae thyreoideae aeeessoriae yon 
weiteren erwaehsenen, jiingeren thyreoidektomierten Ziegen zu unter- 
suehen. Bei alien Tieren land ieh die gleiehen besehriebenen oder ganz 
iihnliehe Ver/inderungen im Gewebe der  aceessorisehen Sehilddriisen. 
So verhielten sieh z. 131 bei einer Ziege, die noeh 12 Monate naeh der 
Exstirpation der Thyreoidea gelebt hatte, die Vergnderungen der 
Glandula thyreoidea aeeessoria (rechts yon der Medianebene in der H6he 
des 16. Trachealknorpelringes gelegen; erbsengroB) bei vollst/indigem 
Intaktsein der gul3eren EpithelkOrperchen im oben besehriebenen 
Sinne. Gleiche Verh/iltnisse waren bei einer anderen Ziege, bei weleher 
nach 6monatigem Bestehen des thyreopr iven  Zustandes bei der 
Sektion am 14. Traehealringe eine linsengrol3e, am 18. links eine um 
weniges gr6i3ere and am Brusteingange eine kirsehkerngrol3e Glandu]a 
thyreoidea accessoria, die zusammen:ann/ihernd die H/i]fte des Gewichtes 
der exstirpierten Driisenlappen aufwiesen, gefunden wurden. Die struk- 
turellen Ab/inderungen waren bei der am 18. Traehealringe liegenden 
aeeessorisehen Schilddriise wohl deutlieh, aber nicht ganz so seharf 
ausgebildet, wie sie oben gesehildert worden sind. ~hnliehes war endlieh 
der Fall bei einem SehilddriisenkOrper von 1,4 cm L/inge, 1 cm Breite, 
0,8 em Dieke, der bei der vierten Ziege an der Stelle des Sehi]ddriisen- 
isthmus, der bei diesem Tiere gefunden wurde, etwa in der H6he des 
5.--6. LuftrShrenringes gelegen war. Ieh habe Grund zu der Annahme, 
dab dieses Sehilddriisengewebe sieh aus Isthmusteilen der Thyreoidea, 
die bei der Operation stehengeblieben waren, dureh Regeneration zu 
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einer Giandula thyreoidea accessoria entwickelt hat. An diesem Gewebe 
(Abb. 3) zeigte sich, daB; die weiten, stellenweise eine wirkliche Falten- 
bildung ihrer Wand aufweisenden Fol]ikel zwar auch in ihrer Lumen- 
begrenzung neben den kubischen Epithelzellen die gruppenartig zwischen 
diese eil~gescha]teten Cylinderzellen besal~en, da$ abet letztere nicht so 
zahlreich waren als bei den anderen Tieren. Auch sdhienen mir die 
Ze]len nicht solche HShen wie dort zu erreichen. Dadurch war auch das 
mikroskopische Bild nicht so  kompliziert, aber doch anders ~ls dus 
~mrma.le. Vielleicht lag d~s aber auch d~ran, da~ die Driisenbl~schen 

Abb. 3. Schnitt durch eine Glandula thyreoidea accessorla, die sich nach der Schflddriisen- 
exstirpation aus stehen gebliebenen Resten der Thyreoidea bei einer Ziege entwickelt hat  und 

nac]~ 18mona~igen Bestetmn des thyreopriven Zustandes gefunden wurde. 

fast sgmthch mit reichlichen Kolloidmassen angefiillt waren, ein-Zu- 
stand, der ja die ttOhe der Cylinderzellen niedriger werden lgl]t:- In 
der iibrigen. Anordnung herrschte aber genau das gleiche Bild, wie es 
oben beschrieben wurde. 

S c h l u S b e t r ~ c h t u n g .  

Wie ~us vorstehenden Darlegungen ersichtlich ist, konnte im Gegen- 
satz zu den yon V i n c e n t  und seinen Schfilern an Fleischfressern ge- 
machten Erfahrungen bei s~mtlichen untersuchten Ziegen nach der 
Schilddrfisenexstirp~tion eine Strukturver~nderung der Epithelk6rper- 
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chen im Sinne einer Umwandlung in schilddriisen~hnliches Gewebe 
nicht festgestellt werden. Wohl aber erlitten bei der Thyreoidektomie 
stehengebliobene Reste der Schilddrilse wie auch ]~ngs des ttalsteiles 
der Trachea bei der Ziege h~ufig aufzufindende Glandulae thyreoideae 
accessoriae eine weitgehende Ab~nderung ihrer Struktur, Die in diesen 
Organteilen nach der Schilddriisenexstirpati0n auftretenden Alterationen 
sind hypertrophischer Natur and deuten auf hypersekretorische Eigen- 
schaften, die das Drilsenparenchym annimmt, bin. Es ist einleuchtend, 
dab nach dem Ausfall der Schilddrilsenfunktion infolge Thyreoidektomie 
sowohl etwa zuriickgebliebene Teile des Hauptdriisenk6rpers, als aueh 
an anderen Stellen des Halses angelegte Keime vom Baue der Thyreoidea 
sehr bald sich vergrS~ern und durch innerhalb des Driisenparenchyms 
sich abspielende kompensatorische, hypertrophische Zust~nde den Aus- 
~all der Funktion der Thyreoidea zu ersetzen suchen. Wie ich in der 
Arbcit ,,Hypophyse und Thyreoidektomie" (Frankf. Zeitschr. f. 1)athol. 18. 
1916) auseinandergesetzt babe, vermSgen in der Tat solche Gewebsteile 
die sch~digenden Einflfisse der Schilddriisenexstirpation auf den 
K6rper eines thyreoidektomierten Individuums in mancher Beziehung 
hintanzuhalten, zu mildern oder fast ganz aufzuheben, w~hrend bei 
vollst~ndigem Mangel jeglichen Schilddrilsengewebes, aber bei An- 
wesenheit yon Epithelk6rperchen svets und sieher die bekannten kli- 
nischen Erseheinungen auftreten. Es ist anzunehmen, dab die Epithel- 
kSrperchen, wenn sie sieh im Sinne V i n c e n t s  und seiner Schule ab- 
~ndern, also Schilddrilsenbau und -funktion annehmen und ilbernehmen 
wiirden, einen ~ihnlichen gilnstigen EinflUl~ wle dis Glandulae thyreoideae 
accessoriae auf das Krankheitsbild einer thyreoprivcn Ziege ausfiben 
milssen. Das trifft abet nicht zu, ganz abgesehen davon, dal~ die Epithel- 
k6rperchen immer strukturell unver~ndert angetroffen wurden. Man 
kSnnte sehr wohl einwenden, dal~ die EpithelkSrperchengewebe, well 
sich noch eigentliehes, wenn auch hypervrophiertes Schilddrilsengewebe 
vorfand, keine thyreoideale Ab~inderung erfahren haben k6nnten. Es 
milBte denn angenommen werden, da~ die Epithelk6rperchen nut bei 
vollst~ndigem Mangel yon eeh~em Schilddriisengewebe sich in letzteres 
umwandeln. Das ist aber sehwer einzusehen und entspricht kaum den 
Ansiehten V i n c e n t s  und seiner Schiller. Zudem habe ich aueh wie 
an@re Forscher bei anderen Tieren (Ed rounds ,  Biedl  u. a.), bei Ziegen 
mit vollst~ndigem Schilddrfisengewebsmangel immer strukturell unver- 
~tnderte Epithelk6rperchen gesehen. 

Da6 es sich bei den yon mir als Glandulae thyreoideae accessoriae 
angesehenen Gebilden nicht um in sehilddrilsen~hnliches Gewebe ver- 
wandelte accessorische Epithelk6rperehen gehandelt haben kann, be- 
waist der Umstand, dal~ auch absichtlieh oder zufiillig bei der Thyreoi- 
dektomie zurilckgelassenes Schilddrfisengewebe der Hauptdrilse in 
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gleichem Sinne Mteriert war wie die Glandulae thyre0ideae aecessoriae, 
wghrmld die stehengebliebenen EpithelkOrperchen den ihnen eigentiim- 
lichen Bau aufwiesen. Z u d e m  ist yon dem Auftreten accessorischer 
EpithelkOrperchen bei der Ziege niehfs bekannt, w~hrend das Vor- 
handensein aceessorischer Sehilddrfisen bereits Yon Zie t z se h m a n n,  
dem fibrigens bei seinen eingehenden Untersuchungen aceessorisehe 
EpithelkJrperehen nicht entgangen wgren, relativ hgufig konstatiert  
wurde. 

Meine ]~efunde deuten darauf bin, dab vielleieht nieht nur bei der 
Ziege, sondern aueh bei anderen Tieren naeh der Sehilddriisenexstir- 
pation hypertrophierte Keime veto Baue der Thyreoidea mit inkon- 
stantem 8itz in der Naehbarsehaft der Sehilddriise und lgngs des Hals- 
teiles der Luftr6hre mehr, als zur Zeit bekannt ist, vorhanden sind und 
dM3 diese Ms Epi~helk6rperehen angesehen wurden. Diese Ax~sicht wird 
bestgrkt dutch die Tatsaehe, dab yon einigen Untersuehern an den 
EpithelkJrperehen kein yon dem ~ormalen Aussehen abweiehender 
histologiseher Aufbau festgestellt werden konnte, yon anderen dagegen 
gegenteilige Befunde, die ~ber nieht immer konstant und eindeutig 
waren (Kishi) ,  erhoben wurden. In letzterem Falle sind, sofern sehild- 
driisenghnliehe Strukturverhgltnisse sieh Ianden, mJglieherweise Ms 
Epithelk6rperehen angesehene Glandulae thyreoideae aeeessoriae zur 
Untersuehung gelangt. Aueh V i n c e n t  und J o l l y  waren sieh ja nieht 
klar, ob die yon ihnen untersuehten Gebilde Sehilddriisen oder Epithel- 
kJrperchen waren, his sie diese als ein Mittelding zwisehen beiden an- 
zusehen geneiglb waren. Es kann sehr wohl die MJgliehkeit vorliegen, 
dab bei dem thyreoidektomierten Tiere, das H a l  p e n n y und T h e  m p-  
son  verarbeiteten, Glandulae thyreoideae aeeessoriue zuf~llig aus- 
gebildet  waren und untersueht wurden. ])ag die EpithelkJrperehen 
von I-Ierbivoren eine andere Reaktion auf die Sehilddrfisenexstirpation 
zeigen Ms z. B. Carnivoren, ist nach Gage der Verh~ltnisse sehwer an- 
zunehmen. Ieh m6ehte nieht unerwghnt lassen, dab H a l p e n n y  und 
T h o  m p s o n in den yon ihnen als sehflddriisenghnlieh benannten ver- 
gnderten Epithelk6rperehen bei der mikroskopisehen Untersuehung 
naeh der Thyreoidektomie die unregelmgBigen Blgsehen yon einer Reihe 
r e g e l m g B i g e r  EpithelzelIen ausgekleidef~ vorfanden. Das tr~f bei 
meinen Untersuehungen in der Regel nicht zu, da ieh in jedem FMle 
das Epithel der l~ollikel aus versehiedenartig gestalteten Zellen zusam- 
mengesetzt beobaehtete. Nut in dem Lobus sinister thyreoideae der 
reehtsseitig thyreoidektomierten Ziege war das Bild dem yon H a l  p e n  n y 
und T h o  m p s o n abgebildeten ~hnlieh. Aber aueh hier war die Tendenz 
des Sehilddriisengewebes, neben den bekannten kubisehen Zellen aueh 
daZwischen liegende Gruppen h6herer eylindriseher Zellen auszubilden, 
deutlieh erkennbar. Der Untersehied zwisehen H a  l p e n n y s  und 
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T h o m p s o n s Ergebn~ssen und den meinigen ist vielleicht abet deswegen 
nicht yon wesentlicher Bcdeutung, als zweifellos die Ausbildnng der 
biischclf6rmig in Gruppen zusammenlagernden Cylinderzellen in dem 
Follikelepithel des nach der Sehilddriisenexstirpagion hypertrophieren- 
den, noch vorhandel~ gewcsenen Schilddriisengewebes mit der Lgnge 
des thyreoloriven Zustandes an Deutlichkeit zunimmt, wie ja iibcrhaupt 
die AbSmderung de r ' nach  der Operation restierenden Schilddriisen- 
gewebskomplexe mit  der Zeit komplizierter und stgrker ausgebildet 
wird. Ahnlich mag es sich mit d e n  interfolliculgr gelagerten Zell- 
haufen verhalten, die in meinen Prgparatcn nach li~ngerem Bestande 
der Thyrcoidektomie gS~nzlich versehwunden waren und wohl in  das 
bestehende Blgsehenepithel einbezogen bzw. zur _Bildung von Follikeln 
verwendet waren, wenn man nieh~ diesen Unterschicd als ein grund- 
legendes, die Herkunft  betreffendcs Merkmal zwischen meinen Prgpa- 
raten und denen H a 1 p e n  n y s und T h o m  p s o n s, die die soliden inter- 
follikulgren Zellstriinge als Reste des Epithelk6rpergewebes ansehen, 
bezeichnen wil!. Auf Grund der yon mir untersuehten Fglle kann ieh 
mieh allerdings nicht zu der Annahme entsehliegen, dal3 die interfolli- 
culi~r in der Sehilddriise gelegenen Zellen, wenn sie vorhanden sind, 
identiseh mit den die Epithclk6rlocr zusammensetzenden sein k6nnen, 
besonders im tIinblick auf das stets unvergnderb gefundene strukturelle 
Anssehen der Epithelk6rperchen. Aueh yon einem allmghliehen Inein- 
anderiibergehen des Gewebes des inneren Epithelk6rperchens in das 
es umsehlieBende Schilddriisengewebe untcr Bildung yon Zwischen- 
m~d ~bergangsformen kann bet der Ziege naeh der particllen Thyreoi- 
dektomie keine Rode sein. Gerade bier miiBten am allerwahrsehein- 
lichsten Beziehungen zwisehen den Interfollieular- und inneren Epithel- 
k6rperzellen zu erkennen sein, wenn V i n e e n t s  Ansiehten zutrgfen. 
DaB n~here Zusammenhgnge der Interfoiiikularzellen zu dem eigent- 
lichen Follikelepighel bestehcn, ist anzunehmen. 

Auf Grund meiner Belunde an den Epithelk6rl0erehen thyreoidek- 
tonlierter Ziegen glaube ich nicht an eine morphologische und funktionelle 
Identi tgt  zwischen Thyreoidca und Epithclk6rloerchcn, wic sic vori 
V i n c e n t  und seinen Sehiilern aufgefal3t wird. Ieh kann mich tiber- 
haupt  nieht zu der Vorstellung 5ber die physiologisehe Korrelation 
bekennen, die dahin geht, dab eine Drfise ohne Ansfiihrungsgang fiir 
eine anderc roll und ganz kompensatorisch eintreten kann. triir eine 
solehe Auffassung gibt es iiberdies heutc noeh kcine vollzghligen Bc- 
weise. Jede Blutdriise hat ihre ganz st)ezifisehe Funktion, wenn auch 
in dcr Gesamtwirkung i~hnliehe Ziige auf t re ten  k6nnen. Zwischen 
Thyreoidea und Epithelk6rperehen bestehen, abgesehen yon ihrer teil- 
weisen nahen topographischen Verbindung und verwandten Abstam- 
mung, wie bet allen I)riiscn mit innerer Sekretion, zweilellos Beziehungen, 
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funk~ionel[e Zus~mmenh~nge und gegenseitige Beein~lussungen, die 
aber nicht so weitgehende seln diirften, dM~ die eine nur zum Ersatz 
der anderen vorhanden sein sollte ~md nur in volle Funktion zu treten 
h~tte, wenn die Funktion der anderen gesch~digt w~s Von einem 
vikariierenden Eintreten der Epithelk6rperchen fiir die dutch Exstir- 
pation oder vielleicht auch durch pathologische Umst~nde ganz oder 
teilweise ausgeschMtete Funktion der Thyreoide~ kann bei der Ziege 
keine l~ede sein, Mit einer solchen Annahme sind such neben anderen 
gegens~tzlichen Erscheinungen schwer in Einklang zu bringen die kli- 
nischen Befunde, die nach der Thyreoidektomie und Parathyreoidek- 
tomie erzielt wurden. Wohl aber ist ohne weiteres verstiindlich, da$ bei 
der Thyreoidektomie zuriickgebliebene Teile der Schilddriise oder an 
gewissen Stellen angelegte Keime oder Drfischen vom Baue der Thyreoi- 
dea, wenn sie nicht schon weiter ausgebildet sind, sich zu grSBeren 
Glandulae thyreoideae accessoriae nach der AusschMtung der Schild- 
driise entwickeln und Ms solche infolge Uberanspruchnahme durch An- 
nahme hyperfunktioneller Eigenschaften den Ausfall der .Schilddriisen- 
funktion als stellvertretendes Organ zum Teil zu ersetzen suchen. 

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen lassen sich in folgende Sgtze 
zusammenfassen : 

1. Nach te i lweise r  oder  v o l l s t ~ n d i g e r  A u s s c h a l t u n g  der 
F u n k t i o n  der  T h y r e o i d e ~  b e h a l t e n  die P a r a t h y r e o i d e a e  
( E p i t h e l k S r p e r c h e n )  der Ziege ih ren  s t r u k t u r e l l e n  A u f b a u  
bei. 

2. Die S c h i l d d r i i s e n e x s t i r p a t i o n  r u f t  bei Ziegen in  vor- 
h a n d e n e n  G l a n d u l a e  t h y r e o i d e a e  a c c e s s o r i a e V e r ~ n d e r u n g e n  
he rvor ,  die sich neben  e iner  s t e t ig  z u n e h m e n d e n  Vergr6[3e- 
r u n g  de rDr f i s en  in e iner  s p e z i f i s c h e n U m ~ n d e r u n g  desBl~s-  
c h e n e p i t h e l s ,  e iner  e r h e b l i c h e n  E r w e i t e r u n g  der Fo l l i ke l  
und  e ine r  s t a r k e n  K o l l o i d b i l d u n g  des Schi lddr~isengewebes  
a u s d r f i c k e n  und  als h y p e r t r o p h i s c h e  bzw. h y p e r s e k r e t o r i -  
sche,  k o m p e n s a t o r i s c h e  Prozesse  zu d e u t e n  sind. 


