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Zur Frage der Anderung des histologischen Aufbaues der

Thyreoidea, Parathyreoideae (Epithelkorperchen) und Glandu-

lae thyreoideae accessoriae nach teilweisem oder ginzlichem
‘Ausfall der Schilddriisenfunktion.

Von
Professor Dr. A. Trautmann.

Mit 3 Textabbildungen.

Von 8. Vincent?) wird behauptet, dafi nach Entfernung der Thy-
reoidea die {iibrig gebliebenen Beischilddriisen (Epithelkérperchen)
deren Funktion iibernehmen und ihre Struktur demgemafl verdndern.
Wihrend heute die iiberwiegende Mehrzah! der Forscher auf dem Stand-
punkte steht, dafl die Epithelkdrperchen und die Schilddriise morpho-
logisch und funktionell ganz differente Organe darstellen, ist in neuester
Zeit 8. Vincent der Uberzeugung, daB zwischen Thyreoidea und
Epithelkérperchen selbst im entwickelten Zustande kein wesentlicher
Unterschied besteht. Er stiitzt seine Ansicht auf Untersuchungen, die
in seinem Institut von ihm selbst und einigen seiner Schiiler vorgenommen
wurden. So stellten Vincent und Jolly?, 3) fest, daB bei mikroskopischer
Untersuchung der in situ gelassenen Epithelkérperchen nach der Schild-
driisenexstirpation eine deutliche Verinderung ihrer Struktur eintritt.
Dies stellte sich ihnen zuerst als eine Schwierigkeit bei der Erkenntnis
dar, ob kleine Gebilde, welche zuriickgelassen worden waren, Schild-
driisen oder Beischilddriisen (Epithelkérperchen) waren.  Spiter
iiberzeugten sie sich, dafl diese im Charakter ein Mittelding zwischen
beiden waren. Dann glaubten sie, daf zuriickgelassenes Beischild-
driisengewebe dem Anschein nach sich dem gewdhnlichen Schilddriisen-
gewebe nihert, so daB das Endprodukt in manchen Fillen sich nicht
von dem letzteren unterscheiden 1dBt. Vincent und Jolly betrachten

1) Vincent, S., Innere Sekretion und Driisen ohne Ausfilhrungsgang. Er-
gebnisse der Physiologie von Asher-Spiro. 1l. Jahrg., 1911, 8. 300.

2) Vincent, S. und Jolly, W. A., Function of the thyroid and parathyroid
glands. Journ. of. physiol. 32, 65. 1904. )

3) Vincent, S. und Jolly, W. A., Further observation upon the functions
of thyroid and parathyroid glands. Journ. of physiol. 34, 295. 1906.
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Schilddriise und Beischilddriise (Epithelkérperchen) als einen ein-
zigen physiologischen Apparat, da die beiden Gewebsarten embryonal
innig verkniipft sind und physiologisch zusammenarbeiten.

In weiteren Arbeiten hat 8. Vincent!) besonderes Gewicht auf
die Tatsache gelegt, daB die beiden Gebilde aus sehr dhnlichen Quellen
stammen und es selbst im vollig entwickelten Zustande keinen funda-
mentalen Unterschied zwischen ihren Zellen gibt.

Spiter haben Vincents Schiiller, Halpenny und Thompson?2),
beim Hunde Befunde erhoben, die sich mit jenen von Vincent und
Jolly bei der Katze erlangten identifizieren lieBen. Bei einem Hunde
wurde die Schilddriise mit den inneren Epithelkérperchen entfernt,
8o daf nur die &uBeren Epithelkorperchen zurtickblieben. Nachdem
das Tier 83 Tage ohne jede stérenden Symptome gelebt hatte, fand man
an den nunmehr exstirpierten beiden dufleren, zuriickgelassenen Epithel-
korperchen eine Hypertrophie. Ihre Struktur war derart verdndert,
daBl eine Unterscheidung von Schilddriisengewebe kaum noch méglich
war. Die Epithelkdrperchen zeigten bei mikroskopischer Untersuchung
eine Anzahl von unregelmiBigen, von einer Reihe regelmaBiger Epithel-
zellen ausgekleideten Blidschen, deren Lumen entweder von Kolloid
angefiillt oder leer war. Neben diesen Follikeln lassen sich in der von
Halpenny und Thompson gegebenen Abbildung eine Menge inter-
folliculdr gelagerter Zellstrange, wie sie in normalen Epithelkorperchen
anzutreffen sind, erkennen. Das histologische Bild dieser Epithelkorper
ist dem der Schilddriise nach der Entfernung der Epithelkérperchen
sehr &hnlich, wie Halpenny und Thompson an einem parathyreoi-
dektomierten Hunde zeigen. In letzterem Falle fanden sich nach
32tégigem Bestehen des parathyreopriven Zustandes in der Schild-
driise unregelmiBig gestaltete Follikel neben einer Vermehrung des
interfolliculiren Glewebes. Da das erstgenannte Tier nach Entfernung
der hypertrophierten Epithelkdérperchen noch 44 Tage lebte,. ohne Er-
scheinungen der Tetanie gezeigt zu haben, vermutet Bied13) mit Recht,
daB3 der Hund wahrscheinlich accessorische Epithelkérperchen gehabt
haben miisse. ‘

Abnlich wie Halpenny und Thompson glaubten auch Carlson
und Woelfel4), dafl Beischilddriisen Schilddriisenstruktur und -funk-
tion und umgekehrt annehmen koénnen.

1) Vincent, S.,, The Lancet, August 1906 und Science Progress Nr.1l,
Januar 1909,

2} Halpenny, J. and Thompson, F. D., On the relationship between the
thyroid and parathyroids. Anatomischer Anzeiger 34, 376. 1909.

3) Biedl, A.,, Innere Sekretion. II. Auflage. Wien-Berlin 1913.

4 Carlson, A. J. and Woelfel, A., On the internal Secretion of the thyroid
gland. Amer. journ. of physiol. 26, 32. 1910.
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Im Gegensatz zu Vincentund Jollyund Halpennyund Thomp-
son konnte sich Edmunds?) durch seine sich in gleicher Richtung
bewegenden Versuche an Hunden nicht von der Richtigkeit deren
Behauptungen iberzeugen. Er fand stets morphologisch wesentliche
Unterschiede zwischen Thyreoidea und Epithelkorperchen und niemals.
vermochte er an letzteren nach der Schilddriisenexstirpation Umwand-
lungen in typisches Schilddriisengewebe festzustellen. Nur in einem
Fall hatten die Epithelkérperchen um zwei oder drei Durchmesser zu-
genommen und waren geringen strukturellen Verinderungen unterlegen.
Sie hatten aber auch hier sich.nicht in eigentliches Thyreoidealgewebe
verwandelt.

Fast zu gleicher Zeit berichtet Viguier?) liber Kolloidbildung in
den Epithelkérperchen der thyreopriven Eidechse, die er als kompen-
satorischen Sekretionsvorgang aufzufassen gewillt ist.

Bereits vor Vincent und seinen Schiilern hatte Gley3) die Ansicht,
daB die Epithelkérperchen als nicht entwickelte Teile der Schilddriise
und als embryonale Organe anzusehen seien, die nach der Thyreoidek-
tomie unter Hypertrophie und damit einhergehender Umwandlung in
kolloidbildendes Schilddriisengewebe die Funktion der Thyreoidea iiber-
nehmen, aufgegeben, nachdem er und Nicolas?) festgestellt hatten, daB
gich die Ansicht der Umwandlung der strukturellen Beschaffenheit der
Epithelkérperchen zu Schilddriisengewebe nicht beweiskraftig stiitzen lief3.

In der Folgezeit bis zu den Untersuchungen Vincents und seiner
Schiiler berichten verschiedene Forscher wie Blumenreich wund
Jakoby?s), Hofmeisters), Moussu’), Blum?®) u. a., daB nach der

1) Edmunds, E. W., Further observations on the thyroid glands. Journ.
of Pathol. and Bacter. 14, 288. 1910.

2) Viguier, G., Modifications des parathyroides aprés thyroidectomie chez
un lézard. Compt. rend. de la soc. de biol. 70, 186. 1911 und Contribution & I’étude
des corrélations histologiques entre la thyroide, les parathyrmdes et ’hypophyse.
Thése d’Alger 1911.

3) Gley, E,, Remarques sur quelques travaux de la physiolog. de la glande-
thyroide. Compt. rend. de la soc. de biol. 1892 und Glandes et glandules thyroides.
du chien. Compt. rend. de la soc. de biol. 1893.

4 Gley, E. et Nicolas, A., Recherches sur les modifications histologiques..
Compt. rend. de la soc. de biol. 1895.

%) Blumenreich, L. und Jakoby, M., Experimentelle Untersuchungen.
itber die Bedeutung der Schilddriise und ihrer Nebendriisen fiir den Organismus.
Arch. f. d. ges. Physiol. 64, 1896 und Berl. klin. Wochenschr. 33, 327. 1896.

8 Hofmeister, Experimentelle Untersuchungen {iiber die Folgen des
Schilddriisenverlustes. Beitr. z. klin. Chir. 11, 441. 1894 und Zur Frage nach den
Folgezustinden der Schilddriisenexstirpation. Dtsch. med Wochenschr. 1896,

S. 354. .
) 7} Moussu, Recherches surles functions thyreoidiennes et parathyreoidiennes..
Paris 1898. (Zit. n. Kishi.)

8) Blum, F., Uber Nierenverinderungen bei Ausfall der Schilddriisentétig-

keit (Nephritis interstitialis auto-intoxicatoria). Virchows Archiv 166, 403. 1901.
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Schilddriisenexstirpation die im Kérper verbliebenen Glandulae para-
thyroideae makroskopisch und mikrogkopisch ihre Struktur beibehalten,
dafl also auch keine Umwandlung in Schilddriisengewebe statthat und
keine histologische Verwandtschaft zwischen Schilddriise und Epithel-
kérperchen bestehen. Auch ergaben Benjamins?!) Untersuchungen
bei regressiven und progressiven Verénderungen der Schilddriise normale
histologische Bilder der Epithelkorperchen oder sie veréinderten sich
nur insoweit, als sie auf mechanischem Wege in ungiinstige Verh&lt-
nisse gebracht wurden. Vom Standpunkte seiner Transplantations-
versuche aus vermochte Enderlein?) an den Epithelkorperchen
nie Uberginge zu Schilddriisensubstanz, nie Follikelbildung nachzu-
weisen. '

Es hat auch nicht an Autoren, die gegenteilige Befunde hatten,
gefehlt. So war nach Kishi3®) von mehreren thyreoidektomierten
Katzen bei einer die Glandula parathyreoidea so ausgebildet, daB sie
an manchen Stellen fast dhnlich wie die Schilddriisenfollikel aussah.
Bei Hunden wurde durch Untersuchungen festgestellt, dafi die Glan-
dula parathyreoidea unter bestimmten Umsténden nach der Schild-
driisenexstirpation zu Thyreoidealgewebe sich entwickeln und uym-
wandeln kann. ‘

Gelegentlich meiner Untersuchungen iiber die strukturelle Ver-
dnderung der Hypophyse nach der Schilddriisenexstirpation bei Ziegen 4)
stiel ich bei der histologischen Kontrolle des Operationsfeldes und
seiner Nachbarbezirke nach der Sektion auf Befunde, die zu der Er-
kenntnis der Frage, ob die Epithelkérperchen nach der Thyreoidektomie
Schilddriisenstruktur annehmen koénnen, in gewissem Grade beitragen
koénnen. Leider wurde meine Aufmerksamkeit durch aufgefundene beson-
dere strukturelle Eigentiimlichkeiten im Schilddriisengewebe bei einer
Ziege erst auf diese Frage gelenkt, als ich bereits mitten in der oben-
genannten Arbeit stand. Infolgedessen konnte nur ein Teil des reichen
Materiales, das mir in der Arbeit tiber den Hirnanhang thyreopriver
Tiere zur Verfiigung stand, in dieser Beziehuhg verarbeitet und unter-
sucht' werden. Immerhin glaube ich, die Befunde an dem vorhandenen
Materiale gerade, weil sie so eindeutig sind, der Verdtfentlichung wert-
halten zu diirfen.

Y Benjamins, C. E., Uber die Glandulae parathyroideae. Zieglers Beitrige
7. allg. Path. u. pathol. Anat. 31, 143. 1902.

2) Enderlein, Untersuchungen iber die Transplantation der Schilddriise
in die Bauchhohle von Katzen und Hunden. Mitt. a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chir.
1901. .

3 Kishi, K., Beitrige zur Physiologie der Schilddriise. Virchows Archiv
176, 260. 1904.

4) Trautmann, A., Hypophyse und Thyreoidektomie. Frankfurter Zeitschr.
1. Pathol. 18, 173—304. 1916.



Zur Frage der Anderung des histologischen Aufbaues der Thyreoidea usw. 349

Ziwecks Beantwortung der Frage, ob grofere bei der Thyreoidektomie
zuriickgelassene, das Volumen des normalerweise sich findenden Schild-
driisengewebes aber nicht erreichende Gewebskomplexe der Thyreoidea
die schidigenden Einfliisse auf den Koérper und die Hypophyse des be-
treffenden thyreopriven Individuums hintanhalten konnen, operierte
ich von drei jungen Ziegen eines Wurfes im Alter von zwei Monaten
zwei (die dritte diente als Kontrolltier!) dergestalt, daB ich bei der einen
die Schilddriise total exstirpierte, wihrend der zweiten nur der Lobus.
dexter entfernt wurde. Als nach etwa viermonatigem Bestehen
des thyreopriven Zustandes der noch. bei der Operation stehen-
gelassene linke Schilddriisenlappen nach der Toétung des letztgenannten
Tieres histologisch verarbeitet und untersucht wurde, konnten beson-
dere Eigentiimlichkeiten im Gewebe dieses Schilddriisenabschnittes
festgestellt werden. Wihrend in der Hauptmasse der Driise keine
Abweichungen von der normalen Struktur beobachtet werden konnten,
wiesen jedoch einige Abschnitte eine wesentliche Veréinderung auf.
Die Alterationen hatten ihren Sitz in der Hauptsache in den peripheren
Partien des Schilddriisenlappens. Die Follikel waren hier von anderer
Gestalt, als man in der Regel auffindet. Wihrend in den als normal
anzusehenden mittleren Partien die gewohnliche Follikelform als kugelig
‘bezeichnet werden konnte und nur wohl durch die gegenseitige Lagerung
und Fiillung bedingte Abplattungen erkennen lieBen, hatten die Blis-
chen in den peripheren Driisenabschnitten fast durchweg andere Gestalten.
Das mikroskopische Bild zeigte die verschiedenartigsten Formen der
Durchschnitte der Follikel und die Lumina liefen fast durchweg Aus-
buchtungen verschiedenster Grofle und Gestalt erkennen. War reichlich
Kolloid in den Follikellichtungen vorhanden, so war die Faltenbildung
am YLumen weniger ausgesprochen, der. Blischendurchschnitt mehr
rundlich, der Durchmesser desselben aber erheblich grofer als wie an
den rundlichen Follikeldurchschnitten der noch normal anzusprechenden
Teile der mittleren Driisenpartien. Ab und zu erschienen jedoch auch
in letzteren einzelne Stellen von dhnlichem, aber nicht so ausgesproche-
nem Bau wie die beschriebenen abgeinderten peripheren Abschnitte.
Ich hatte den Eindruck, als ob die Umwandlung des Schilddriisen-
gewebes an den Enden des Lobus sinister beginnt und nach den
zentralen Partien der Driise zu fortschreitet, hier aber noch nicht
zum Abschlufl gekommen zu sein scheint. Die unregelmiBig gestalteten
Follikel waren von einem kubischen Epithel, zwischen dem aber auch
einige hohere Zellen von cylindrischer Gestalt immer eingeschaltet waren,
ausgekleidet. Auch die Acidophilitit der Kolloidsubstanz zeigte Unter-
schiede. Das Kolloid in den zentralen Partien  des Driisenlappens war
durchweg wesentlich stirker acidophil als das in den abgednderten
Follikeln der peripheren Zonen liegende,wo alle Ubergiinge in der Annahme



350 A. Trautmann:

des sauren Farbstoffes zu konstatieren waren. Weiter waren Ver-
schiedenheiten in der Beschaffenheit des Interfollikulargewebes vor-
handen. In den alterierten Teilen waren die einzelnen Follikel nur
durch ganz diinne Lagen Bindegewebes voneinander getrennt, die bei
Betrachtung des mikroskopischen Bildes mit schwacher VergroBlerung
kaum zu erkennen waren. Follikelwand schien stellenweise an Follikel-
wand zu liegen. Viel deutlicher und ausgeprigter waren die Verhéltnisse
in den iibrigen Gegenden der Driise, in denen die einzelnen Blidschen
durch reichlicheres, mit wenigen epithelzellihnlichen Elementen durch-
setztes interparenchymatdses Gewebe getrennt weiter voneinander lagen.

Ob makroskopisch eine Vergroferung des Schilddriisenlappens vor-
handen war, wage ich nicht zu behaupten, da mir die SchilddriisengroBen
normaler Ziegen von gleichem Alter zu wenig bekannt sind. Immerhin
kann ich zweifellos sagen, dafi der Lobus sinister besonders durch
_ die etwas wulstférmig aufgetriebenen Enden grofier erschien und auch
schwerer war als der bei dem zu gleicher Zeit getdteten Kontrolltier.
FEine Vergréfierung des Schilddriisenkomplexes ist unter Beriicksichti-
gung der beschriebenen strukturellen Veridnderungen an sich ohne wei-
teres verstindlich und erklirlich. Allein als sicher méchte ich sie nicht
hinstellen, da eine solche Behauptung der Beweiskraft einer groBeren
Anzahl gleicher Versuche bedarf.

Interessant erschien mir weiter die Feststellung, da8 das in dem
Gewebe des Lobus sinister des rechtsseitig thyreoidektomierten Tieres .
eingeschlossene Epithelkorperchen keinerlei strukturelle Verdnderungen
aufwies. Von Vincent wird ja behauptet, dafi man in ,,vielleicht der
Mehrzahl der Fille Ubergangsformen zwischen Schilddriise und innerer
Nebenschilddriise‘ sieht. Das ist im vorliegenden Falle nicht wahrnehm-
bar. Vielmehr setzt sich das Parenchym des Epithelkérperchens in
der ganzen Circumferenz deutlich von dem umgebenden Schilddriisen-
gewebe ab. Es ist natiirlich ohne weiteres klar, daf} es bei so innig mit-
einander verbundenen Organen, wie es Thyreoidea und innere Epithel-
korperchen sind, mangels einer deutlich ausgeprigten und geschlossenen
Kapsel um das Epithelkorperchen in den Grenzzonen zur Vermischung
des gegenseitigen Gewebes kommen kann. Es 146t sich sehr wohl vor-
stellen, daB die eine oder andere Gewebsart halbinselférmig in die be-
nachbarte vorspringen kann. Das ist auch an anderen Organen der
Fall, vrie z. B. bei der Hypophyse, in der am Umschlagsteil die morpho-
logisch ganz verschiedenen Driisen- und Zwischenlappen sich mitein-
ander vermischen kénnen, ohne daB ein wirkliches Ineinanderiibergehen -
mit Bildung von Zwischenformen stattzuhaben braucht. Auch bei
Schilddriiser normaler Tiere findet man nicht selten, da das Gewebe
der in ihnen eingebetteten Epithelkérperchen, und zwar sind es in der
Regel nur Gewebsteile letzterer, in das benachbarte Schilddriisengewebe
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auf eine Strecke hineinragen kann. Ich erwihne dies deshalb, weil
Forsyth!) und in dhnlicher Weise auch Thompson?2), ein Schiiler
Vincents, anzunehmen geneigt sind, daf die Epithelkorperchen ,,Teile
der Hauptschilddriise sind, welche funktionelle Tétigkeit angenommen,
aber noch keine Blidschen gebildet haben‘‘, und weil nach Ansicht Vin-
cents und seiner Schiiler die Epithelkérperchen nach Entfernung der
Thyreoidea sich in ein der letzteren dhnliches Gewebe umwandeln sollen.
Vincent findet ja ,,das Parenchym .der Schilddriise keineswegs ganz
aus kolloiden Blaschen aufgebaut®‘.. HEr stellt in der Schilddriise ,.eine
groBe, obgleich variable Menge von interfolliculirem Zellenmaterial
fest, dessen konstituierende Zellen sich in keiner Hinsicht von jenen der
begrenzenden Kolloidbldschen unterscheiden® sollen. Er hilt dieses
Gewebe vielmehr vollig identisch mit dem der Epithelkoérperchen.

Man geht wohl nicht zu weit in der Annahme, wenn man die Ansicht
der Vincentschen Schule von dem anatomischen und physiologischen
Zusammenhang der Thyreoidea und der Epithelkérperchen das Gewebe
letzterer gewissermalen als ein Reservoir fiir die Bildung von Schild-
driisenfollikeln auffassen mufl, aus dem je nach Bedarf bei ganzem oder
teilweisem Ausfall der Schilddriisenfunktion geschopft wird. Trafe diese
Ansicht zu, so wiirden folgerichtig im oben beschriebenen Falle am
chesten im Gewebe der inneren Epithelkorperchen ausgebildete Schild-
driisenfollikel anzutreffen gewesen sein. Besonders die Grenzzoné
zwischen Thyreoidea und Epithelkorperchen hitte gerade wegen der
Gewebskontinuitit, die beide Organe sicher besitzen, alle Arten von
Ubergéingen und Zwischenformen zwischen beiden Gewebsarten erkennen
lassen miissen, ehe die eigentliche Thyreoidealstruktur die erwihnten
Umwandlungen erfuhr. Das war aber nicht der Fall. Im Gegenteil
korinte ich nicht die geringsten Spuren von Verdnderungen im Epithel-
korperchengewebe feststellen. Das gleiche Verhalten wurde auch an
den duBleren Epithelkérperchen dieses Tieres korstatiert.

Gleich hier mag Erwahnung finden, dal mir auch bei allen anderen
untersuchten Fiéllen an den Glandulae parathyreoideae strukturelle
Verschiedenheiten gegeniiber dem normalen Verhalten nicht aufgefallen
sind, selbst nicht an den Epithelkorperchen einer Ziege, die erst 31/, Jahre
nach der Thyreoidektomie starb. Man begegnet allerdimgs manchmal
in Ziegenepithelkorperchen Blidschen von geringem Durchmesser, die
bald leer, bald mit m. o.w. kolloider Substanz angefiillt und mit cylin-

1) Forsyth, D., The parathyroids. Quart. journ. of Med. 1, 1908 und The
comparative: anatomy, gross and minute, of the thyroid and parathyroid glands
in mammals-and birds. Journ. of Anat. and Physiol. 42, 1908, :

%) Thotipson, F. D., The thyroid and parathyroid glands throughout
vertebrates. and with observations some other closely related structures. Phil.
Transact, 201, 275. 1910 und R. Soc. London 82, 359. 1910.
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drischen oder platten Zellen eingefaBt sind und den Schilddriisenfollikeln
nicht undhnlich scheinen. Das ist jedoch als eine Besonderheit nicht
anzuseben. Kommen doch solche Gebilde auch in normalen Epithel-
korperchen bei Ziegen wie auch beim Menschen und anderen Tieren
vor[BiedI!), Rulison?),Krause3), Schapers), Schreibers), Kohns),
L. R. Miiller?), Sandstréms), W. Edmunds?), Benjaminsi0),
Carlson und Woelfel?t) u.a.]. Die Auffassung letzterer Autoren, daBl
Follikel und Kolloid gewohnlich, aber nicht immer im Gewebe der
Epithelkérperchen abwesend sind, deckt sich vollstindig mit meinen
Befunden. Die Follikel sind nichts anderes als direkte oder umgewandelte
Uberbleibsel der hiufig persistierenden dritten inneren Kiementasche.
Viguiers12) Behauptung, das Vorhandensein von Kolloid in den Epithel-
korperchen als einen kompensatorischen Sekretionsvorgang fiir die
ausgefallene Funktion der Thyreoidea zu deuten, ist jedenfalls keines-
wegs sichergestellt gerade, weil auch unter normalen Verhiltnissen &hn-
liche Befunde erhoben werden konnen. Zudem finde ich gleich Ben-
jamins?), daf die um das Kolloid in den Epithelkorperchen follikel-
artig gelegenen Zellen sich immer von denen der Schilddriise unter-
scheiden. Das Vorhandensein von Kolloid in den Epithelkorperchen
kann nicht von entscheidender Bedeutung bei der Beantwortung der -
Frage einer morphologischen und funktionellen Gleichstellung oder Ver-
wandtschaft der Schilddriise. und der Epithelkorperchen sein. Sonst
konnte man mit gleichem Recht den Zwischenlappen der Hypophyse,
der auch epithelkorperdhnlichen Bau besitzt und kolloidhaltige Cysten
enthalt, als nicht entwickeltes Schilddriisengewebe ansehen. Frither
hielt man die kolloide Substanz als spezifisch fiir die Schilddriise. Neuer-
dings sind aber an anderen Stellen des Kérpers, z. B. im Hirnanhang,

1y Biedl, L. c.

2) Ruhson Anatomical record. lll 390. 1909.

3) Krause, Anatomie des Kaninchens 1884.

%) Schaper, A., Uber die sogen. Epithelkérper usw. Arch, f mikr. Anat.
und Entvncklungsgeseh 46, 1895.

%) Schreiber, L., Beitriige zur Kenntnis der Entwicklung und des Baues
der Gl parathyrmdeae des Menschen. Arch. f. mikr. Anat. 52, 1898.

8 Kohn, A., Studien iiber die Schilddriise. Arch. f. mikr. Anat. 44, 1895
und 48, 1896.

") Miiller, L. R., Beitrige zur Histol. der norm. u. pathol. Schilddriise.
Zieglers Beitriige z. allg. Path. u. pathol. Anat. 19, 1896.

%) Sandstréom, J., Om em ny Kortel hos menniskan och atskilliga doggdjar.
Lékareforenings Forhandlingar, 15. Upsala 1880.

®) Edmunds, W., Observation on the Thyroid and Parathyroid of the
Dog. Pr. of the Phys. Soc. Journ. of physiol. 20, 1896. -

19 Benjamins, L c.

11y Carlson and Woelfel, L c.

12) Viguier, 1 c.

) Edmunds, L c.
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in den -Blut- und Lymphgefifien kolloidihnliche Stoffe aufgefunden
worden, wodurch das Vorhandensein von Kolloidsubstanz in gewisser
Beziehung seinen diagnostischen Wert verliert. Unter Beriicksichtigung
dieser Tatsache kann das Vorhandensein des Kolloides nicht als wesent-
liches verwandtschaftliches Merkmal zwischen Epithelkérperchen und
Thyreoidea verwendet werden. '

Ob an den dulBleren Epithelkorperchen der Ziege nach der Thyreoi-
dektomie hypertrophische Zustéinde sich zeigen, wage ich nicht zu ent-
schéiden, da GréBe und Gewicht dieser Epithelkérperchen scheinbar
unter normalen Umstdnden schon erheblichen Schwankungen unter-
worfen sind. Eine genaue Feststellung der GroBen- und Gewichtsver-
héltnisse der duBeren Epithelkdrperchen bei einer groBeren Zahl nor-
maler Ziegen, die zur Losung der Frage notwendig sein wiirde, verbot
sich mir leider unter den gegenwartigen Verhiltnissen. Wenn man die
Befunde und Abbildungen Biedls®) betrachtet, der bei einem jungen
wachsenden Hunde nach einjahrigem Bestehen des.thyreopriven Zu-
standes doppelt so grofle Epithelkorperchen als beim Kontrolltier kon-
statierte und ferner Edmunds?) Berichte, der gleich Biedl nicht
stets, aber doch bei einem Tier eine Zunahme der Epithelkorperchen
um zwei oder drei Durchmesser wahrnahm, so kénnte man nach meinen
Befunden geneigt sein, auch eine Hypertrophie der Glandulae para-
thyreoideae bei der Ziege nach der Schilddrisenexstirpation anzunehmen.
Freilich solche erheblichen Zunahmen traten mir nicht entgegen. Da
es mir jedoch im wesentlichen auf die Strukturverhaltnisse der duBeren
‘Epithelkorperchen ankam, ist die Frage der Hypertrophie im vor-
liegenden Falle nur sekundérer Natur. Bemerkenswert erscheint mir,
verglichen mit meinen Befunden, jedoch der Umstand, daf sowohl nach
Biedl wie Edmunds die Hypertrophie der dufleren Epithelkérperchen
nach der Thyreoidektomie, wenn sie iiberhaupt vorhanden war, keines-
wegs immer mit Abdnderungen ihrer Struktur verbunden war.

Mein besonderes Augenmerk habe ich der Struktur der Glandulae
thyreoideae atcessoriae zugewandt, die ich des éfteren bei der Totung
von thyreoidektomierten Ziegen vorfand. Schon Zietzschmanns3)
stellte vor mir in unserem Institute das haufige Vorhandensein accesso-
rischer Schilddriisen bei Ziegen fest. Unter accessorischen Schilddriisen
verstehen wir Driisen vom Baue der Thyreoidea, die nicht die typische
Lagerung an der bekannten Stelle seitlich vom Kehlkopf und dem An-
tange der Luftrohre zeigen und bei der Operation nicht exstirpiert

1) Biedl, L e

2) Edmunds, L c.

8) Zietzschmann, 0., Beitrige zum Studium der Folgen der Thyreoidekto-
mie bei Ziegen. Arch. f. wissensch. u. prakt. Tierheilk. 33, 461. 1907 und Mitt.
a. d. Grenzgeb. d. Med. u. Chir. 19, 353. 1908. o

Virchows Archiv. Bd. 228. 23



354 " A. Trautmann:

werden,weilihr Sitz ein inkonstanter und ihre Grofe oft minimalist. Weiter
sind unter die accessorischen Schilddriisen auch Driisenkorper zu rechnen,
die sich nach der Operation aus stehengebliebenen Resten der Thyreoidea
entwickelt haben. Nicht selten habe ich in der Néhe des Brusteinganges
accessorische Schilddriisen angetroffen, die bei der Operation natiirlich
unbeachtet blieben. Gerade in dieser Gegend wie Uberhaupt in der
ganzen Nachbarschalt des Halsteiles der Luftrohre scheinen bei Ziegen
nicht selten versprengte Keime von Schilddriisengewebe angelegt zu
werden. ‘Allerdings fehlen sie auch an anderen Stellen, z. B. in der Nach-
barschaft der Thyreoidea, nicht, nur dafl sie in der Regel beil der Vor-
nahme der Schilddriisenexstirpation so klein sind, daBl sie leicht iiber-
sehen werden konnen und deshalb nicht exstirpiert werden.

Auf das eventuelle Vorhandensein accessorischer Schilddriisen wurde
ich sehr regelm#fBig durch das klinische Verhalten des betreffenden
Tieres [keine oder nur sehr langsamiund minimal sich zeigende Krank-
heitserscheinungen, fast unverinderter Fortbestand der Milchsekretion?)
usw.] aufmerksam gemacht, so dafB ich bei der Sektion der nach einem
gewissen Zeitraum getdteten thyreoidektomierten Ziege besonders ein-
gehend die fiir ihren Sitz in Frage kommenden. Gegenden absuchen
konnte. In jedem Falle konnte ich denn auch accessorisches Schild-
driisengewebe - auffinden. Diese Glandulae thyreoideae accessoriae
wiesen dann immer einen ganz bestimmten Bau auf, der nach einer
gewissen Richtung hin je nach der Linge des Bestehens des thyreopriven
Zustandes schirfer oder weniger ausgesprochen ausgepriigt war. Auf
den ersten: Blick war z. B. das mikroskopische Bild einer Thyreoidea
einer 20 Monate nach der Thyreoidektomie getGteten Ziege (Glandula
thyreoidea accessoria am Brusteingange dicht an der linken Seite der
Luftrohre 2,30m lang, 1,4cm breit, 0,7 cm dick) dem einer accessorischen
Geschlechtsdriise, wie wir es- bei einigen Haustieren vorfinden, nicht un-
dhnlich. Die grundlegende Struktur von Thyreoidealgewebe war zweifel-
los vorhanden, aber in der Anordnung und dem Aufbau verhielten sich
die einzelnen Gewebselemente doch ganz verschieden und lieBen erheb-
liche Abweichungen von den normalen Verhdltnissen erkennen. Das
Aussehen des mikroskopischen Bildes hatte Anklange an das oben bei
der rechtsseitig thyreoidektomierten Ziege beschriebene. Nur erschien
es hier komplizierter und die UnregelmaBigkeit des Follikellumens
viel ausgesprochener. Im Schilddriisengewebe und auch im Gewebe
der Glandulae thyreoideae accessoriae nicht thyreoidektomierter Ziegen
herrschen, abgesehen von wenigen Ausnahmen und durch mechanische
Einfliisse bedingten Abweichurgen, ganz zweifellos die kugeligen Gestalten
der Blaschen mit kugeligem Lumen bei weitem vor. Der bald grofere,

1) Trautmann, A., Die Milchdriise' thyreopriver Ziegen. Arch. f. d. ges.
Physiol. 177. 239, 1916.
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bald kleinere Durchmesser aufweisende Durchschnitt der Follikel 158t
im mikroskopischen Bilde in der Mehrzahl der Félle ein rundliches, von
einem einschichtigen, in der Regel gleichm&fig hohen kubischen bis
cylindrischen Epithel ausgekleidetes und fast regelmaBig mit Kolloid
ausgefiilltes Lumen erkennen. Im vorliegenden Falle (Abb. 1) jedoch

Abb. 1. Schnitt aus der Glandula thyreoidea aécessoria einer 20 Monate nach der Schilddriisen-
: exstirpation getéteten Ziege.

sind die hinsichtlich des Durchmessers eine reiche Mannigfaltigkeit
zeigenden Lichtungen der Blischen, die gegeniiber normalem Schild-
driisengewebe recht hiufig ganz erhebliche Ausdehnungsverhiltnisse
aufweisen, nur in. der Minderzahl von runder Gestalt, sie prisentieren
sich vielmehr in vorwiegender Menge als zackige, sternférmige Gebilde.

23%
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Von dem Hauptlumen des Follikels gehen in mehr oder weniger
regelmifBliger Weise schlauchférmige oder bléischenartige Buchten von
verschiedener Tiefe ab. Auf den ersten Blick mochte man annehmen,
daf es sich um Faltungen der Follikelwand einschlie8lich des Epithels,
wie'z. B. bei der Schleimhaut der Tuba uterina, des Ureters und anderer
Organe handeln kénne. ‘Das ist aber nicht der Fall. Es weicht, Epithel
und die subepitheliale Schicht zusammengenommen, abgesehen von
der oft betrdchtlichen Grofle und der hdufig durch gegenseitigen Druck
bedingten Abplattung und Einbuchtung der Follikel, nicht von der
normalen, blaschenformigen, kugeligen oder eiformigen Form ab; es
ist vielmehr das Epithel selbst, das durch seine ungleichmilige Hohe
innerhalb eines Follikels das verschieden gestaltete, sternformige Lumen
bedingt und hervorruft.

Der ganze Follikel wird bei Vorhandensem eines sternformigen
Lumens innen iiberzogen von einem einschichtigen Epithel, das ganz
verschiedene Hohen aufweist {Abb.2). Die Téler der Buchten werden
ausgekleidet von Zellen, deren Form eine kubische (a) ist. In der Mitte des
Tales sind die Zellen gewohnlich etwas hoher als an den sich anschlie-
Benden Zonen. Zwischen diese kubischen Zellen sind in mehr oder
weniger regelmiBigen Abstinden eingeschaltet Gruppen von verschieden
hohen cylindrischen Zellen (b), die eine recht betriachtliche Hohe erreichen
kénnen. Die mittleren Zellelemente dieserim mikroskopischen Bilde
facherformig sich darstellenden Zellgruppen sind am hochsten, stellen
langgestreckte Cylinder dar und tbertreffen oft die genannten, das
Tal der Follikellichtung auskleidenden kubischen Zellen um das 4- bis
8fache. Die diesen hochsten Zellen benachbarten nehmen beiderseits
derselben allm#hlich an Hohe ab, um dann in die kubischen Zellen iiber-
zugehen. Dieser Ubergang von den héchsten in die niedrigsten Zellen
der Follikelauskleidung 148t sich der Anordnung nach im Schnitte am
besten mit dem der Hensenschen in die Claudiusschen Zellen des
Spiralorganes des Ohres vergleichen. Eine dhnliche Zellanordnung findet
man ja auch bekanntlich in dem Epithel der Ductuli efferentes des
menschlichen Hodens (s. Abb. 324 im Stdhrschen Lehrb. d. Histologie
1918), nur mit dem Unterschied, daB in letzterem Falle die miteinander
abwechselnden Gruppen kubischer und eylindrischer Zellen vollstindig
differenter Natur und Funktion sind. Die in den Follikeln der Glandulae
thyreoideae accessoriae liegenden Cylinderzellgruppen setzen sich im
mikroskopischen Schnitte aus 6—14 und mehr Zellen zusammen. Sie
erreichen siimtlich die subepitheliale Bindegewebsschicht. Ihr basis-
seitiger, relativ schmaler Teil verbreitert sich lumenwérts. Die Strecke,
die also von der Basisseite der Zellen der Cylinderzellgruppen im mikro-
skopischen Bilde eingenommen wird, ist tatschlich kiirzer als die,
welche durch das entgegengesetzte, das Lumen begrenzende Zellende
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gebildet wird. Die Cylinderzellen enthalten in jhrem sich mit Fosin
fairbendem Cytoplasma oft grofiere und kleinere Vakuolen, die mit
Fett angefiillt sein diirften. Die Kerne, die in den basisabseitigen Zell-
abschnitten lagern, sind verschieden gestaltet (kugelig, eiférmig, ge-
buchtet) und in der Regel grofier als die meist kugeligen, zentral ge-
legenen der kubischen Zellen, denen der Vakuolenreichtum fehlt und

Abb. 2. Aus der Glandula thyreoidea accessoria einer 20 Monate nach der Schilddriisen-
exstirpation getoteten Ziege. @) Kubisches Epithel des Schilddriisenfollikels. b) Zylindrisches
Epithel des Schilddriisenfollikels. ¢) Interfollikulargewebe. d) Epithel benachbarter Follikel
) (angedeutet),
die sich etwas weniger scharf mit Fosin tingieren. Es wurde bereits
oben erwiahnt, dafl bei der Ziege im allgemeinen das kubische Follikel-
epithe] ziemlich regelméBig sich verhilt, d.h. daB der innere Rand des
Zellkdrpers sich scharf und fast geradlinig absetzt. Speziell im funktio-
nierenden Stadium veréindert sich die Zellhshe, und zwar manchmal
samtlicher Kpithelzellen nicht in gleicher Weise, so daB die vorher gerade
verlaufende innere Umrifilinie der Follikelwand zuweilen ein unregel-
méfliges Aussehen gewinnt, aber niemals so unregelmiBig, buchtig und
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zackig, wie sie im vorliegenden Falle nach der Thyreoidektomie kon-
stant zu Gesicht tritt. Man mul} bei Betrachtung des mikroskopischen
Bildes annehmen, daf hier ganz erhebliche hypersekretorische Prozesse
nach der Schilddriisenexstirpation sich abspielen. Solche hohe Cylinder-
zellkérper werden in der normalen Schilddriise im Follikelepithel nicht
gefunden. Das Epithel der accessorischen Schilddriisenfollikel stellt
sich nach der Thyreoidektomie auf eine ganz erhebliche Sekretionsmehr-
leistung ein. Die beiden Zellformen, die kubische und cylindrische, sind
dabei als funktionelle Sekretionsstadien des Epithels anzusehen. Aus
der cylindrischen geht nach Abgabe des Sekretes die kubische hervor.
Dabei wiirden, nach dem mikroskopischen Bilde zu schliefen, bei der
Sekretion in einem Follikel Gruppen benachbarter Zellen einander ab-
losen. Es wire auch daran zu denken, daBl von den kubischen und
cylindrischen Zellen je ein verschiedenes Produkt geliefert wird. Be-
kanntlich sollen ja die Schilddriisenepithelien neben einem fliissigen
auch ein kérniges Sekret bilden. Es wiite moglich, dafl die Bildung des
einen Sekretes nach der Thyreoidektomie von der kubischen, die des
anderen von der cylindrischen Zelle besorgt wiirde, dafl also der thyreo-
prive Zustand eine Arbeitsteilung zur Herbeifihrung einer sekreto-
rischen Mehrleistung in ganz bestimmtem Sinne hewirkt héatte. Beide
Sekrete wiirden sich im Follikellumen mischen, wodurch ja dag verschie-
dene Tinktionsvermogen des kolloiden Inhaltes sich erklaren lieBe. Um
diese Frage zu entscheiden, wiirde es spezifischer Fixationen und Fér-
bungen des Materiales, die in Unkenntnis der Verh#ltnisse nicht vor-
gesehen waren, bediirfen. An den jetzigen Priaparaten waren nur Unter-
schiede in der Farbintensitit des Cytoplasmas beider Zellen zu beob-
achten. Das mehr gleichm&fige, nicht sehr hohe Epithel (Ruhestadium)
in stark mit Kolleid angefiillten Follikeln wiirde freilich mehr zugunsten
der ersten Ansicht sprechen. ’

In dem Lumen der Follikel mit der beschriebenen, am haufigsten auf-
tretenden Epithelauskleidung liegt in der Regel sehr wenig oder kein
Kolloid, ein Zeichen, daBl es schnell in die Blutbahn abgegeben wird.
Ist es vorhanden, so zéigt es die bekannten vakuolenartigen Gebilde und
zeichnet sich in den (landulae thyreoideae accessoriae durch einen
groBen Wechsel in der Annahme saurer Farbstoffe aus. Ist Kolloid im
Follikel vorhanden, seine Affinitiat zu Eosin aber nur schwach, dann ist
die Héhe der cylindrischen, biischelformig zusammenlagernden Zell-
gruppen nicht so betréchtlich wie in kolloidfreien Blaschen. Wird das
Lumen derselben in der ganzen Circumferenz von anndhernd gleich
hohen kubischen bis niedrig cylindrischen Zellen — ein Zustand, der
im Aussehen dem der normalen Thyreoidea entspricht! — begrenzt,
dann liegt in ihm stark acidophiles Kolloid, das es ganz ausfiillt. Nicht
selten begegnet man mitten im Kolloid kleinen Zellgruppen; diese
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diirften aber nicht anders zu deuten sein als abgeschnittene Enden von
hohen Cylinderzellen, die weit in das Lumen hineinragen und durch
den Schnitt mit getroffen sind.

Zwischen den einzelnen Follikeln finden sich nur sehr diinne, sie
trennende Bindegewebsziige(Fig. 2¢). Nicht selten liegen ein paar Bléaschen
so eng aneinander, dal} ihre Lumina nur durch die beiden Reihen des Fol-
likelepithels geschieden sind. In den meisten Féllen ist aber eine be-
stimmte geringe Menge von blutgefiiireichem Bindegewebe vorhanden,
welche die Follikel voneinander trennt. Das Kolloid kann infolgedessen
besonders schnell in die Blutbahn gelangen.

Besonderes Interesse habe ich dem interfolliculiren Gewebe auch
deswegen zugewandt, weil ja der interfolliculire Zellstoff beztiglich
seiner Struktur und Morphologie sehr hoch von Vincent und seinen
Schiilern bewertet wird, da er fiir die Frage der gegenseitigen Beziehung
von Schilddrise und Epithelkérperchen von wesentlichstem Einflusse
sein soll. Die letztgenannten Forscher behaupten ja, daBl es ,,in Schild-
driisen feste Massen von Zellen gibt, welche jedoch nicht so deutlich
gekennzeichnet sind wie die der Parathyreoideen selbst, welche tat-
siichlich in der Struktur identisch mit den letzteren Korpern sind®.
Vincent (Lanzet Aug. 1906) sagt ausdriicklich, daB dieses Gewebe
in allen wesentlichen Punkten derselben Art ist wie dasjenige, welches
die Parathyreoidea bildet. Trotz aufmerksamster Durchmusterung
der Priparate habe ich hier im intervesiculiren Bindegewebe keine
Gewebsstruktur angetroffen, die auf Zellelemente, wie sie die Epithel-
korperchen zusammensetzen, schlieen liefe. Insonderheit sind mir
auch aus Zellen zusammengesetzte Massen, welche Vincents Schiiler,
Thompson, in der normalen Schilddriise beschreibt und die .in der
GroBe, im Cytoplasma und Kern fast identisch mit den die Kolloid-
blischen begrenzenden Zellen sind, nicht aufgefallen. Das Interfolli-
culdrgewebe bestand nach meinen Befunden im vorliegenden Falle aus
diinnen Bindegewebsbiindeln mit dem zwischen sie eingebetteten Nerven,
Blut- und Lymphgefafien. Irgendwelche anderen Zellelemente waren
an keiner Stelle vorhanden. Meine Befunde an normalem Schilddriisen-
gewebe lehren, daf tatsichlich, wie es ja auch aufler von Thompson?)
von Pflilcke?), Hiirthle3) u. a. an anderen Sdugern und am Menschen
nachgewiesen ist, auch bei der Ziege an einigen Stellen zwischen den
Follikeln Zellhdufchen gelagert sind. Sie sind sicher aber langst nicht

1) Thompson, L c. .

2) Pflicke, Schilddriise, Epithelkorper, Nebenschilddriisen und laterale
Schilddriisen. In Ellenbergers Handbuch der vergl. mikrosk. Anat. der Haustiere
1, 283. 1906. '

3) Hiirthle, Beitrag zur Kenntnis der Sekretionsvorginge in der Schild-
driise. Arch. f. d. ges. Physiol. 56, 1894 und Dtsch. med. Wochenschr. 1894,
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in solcher Menge vorhanden, wie sie. von Thom pson beim Kaninchen,
Affen und Menschen beschrieben werden. Hinweisen mochte ich aber.
darauf, daB es sich bei diesen interfolliculdr gelagerten Zellen sehr
hiufig, wenn nicht iberhaupt stets um Zellgruppen handelt, die dadurch
entstehen, dal Follikel tangential angeschnitten wurden. Wenn man
aber auch annehmen wiirde, dafl im Gewebe der Glandula thyreoidea
accessoria fiir sich bestehende interfolliculire Zellhdufchen vor der
Thyreoidektomie zugegen gewesen sein kénnten, so wire ohne weiteres
auch verstindlich, dal} sie bei dem hypertrophischen, ausgleichenden
ProzeB, den dieses Gewebe nach der Exstirpation der Hauptschilddriise
durchmacht, mit zur Follikelbegrenzung oder -bildung herangezogen
worden sein konnten, zumal ihr Vorhandensein auch unter normalen
Verhiltnissen am ehesten mit der Neubildung des Parenchyms in Zu-
sammenhang gebracht werden kann. Daf jedoch grundlegende Unter-
schiede zwischen den interfollicularen Zellen und denen der Epithel-
kérperchen nicht bestehen, davon konnte ich mich nicht iiberzeugen.
Wiire es der Fall, so wiirde ohne weiteres zum mindesten im Epithel-
koérperchengewebe des gleichen Tieres eine dhnliche Tendenz zur Follikel-
bildung nachweisbar gewesen sein.

Mir war es moglich, noch Glandulae thyreoideae accessoriae von
weiteren erwachsenen, jiingeren thyreoidektomierten Ziegen zu unter-
suchen. Bei allen Tieren fand ich die gleichen beschriebenen oder ganz
dhnliche Verinderungen im Gewebe der accessorischen Schilddriisen.
So verhielten sich z. B. bei einer Ziege, die noch 12 Monate nach der
Exstirpation der Thyreoidea gelebt hatte, die Veréinderungen der
Glandula thyreoidea accessoria (rechts von der Medianebene in der Héhe
des 16. Trachealknorpelringes gelegen’; erbsengrof) bei vollstindigem
Intakisein der #Hulleren Epithelkorperchen im oben beschriebenen
Sinne. Gleiche Verhiltnisse waren bei einer anderen Ziege, bei welcher
nach 6monatigem Bestehen des thyreopriven Zustandes bei der
Sektion am 14. Trachealringe eine linsengrofie, am 18. links eine um
weniges grofere und am Brusteingange eine kirschkerngrofie Glandula
thyreoidea accessoria, die zusammen annéhernd die Hilfte des Gewichtes
der exstirpierten Driisenlappen aufwiesen, gefunden wurden. Die struk-
turellen Abiéinderungen waren bei der am 18. Trachealringe liegenden
accessorischen Schilddriise wohl deutlich, aber nicht ganz so scharf
ausgebildet, wie sie oben geschildert worden sind. Ahnliches war endlich
der Fall bei einem Schilddriisenkérper von 1,4 em Lénge, 1 cm Breite,
0,8 cm Dicke, der bei der vierten Ziege an der Stelle des Schilddriisen-
isthmus, der bei diesem Tiere gefunden wurde, etwa in der Hohe des
5.—6. Luftrohrenringes gelegen war. Ich habe Grund zu der Annahme,
dafi dieses Schilddriisengewebe sich aus Isthmusteilen der Thyreoidea,
die bei der Operation stehengeblieben waren, durch Regeneration zu
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eirrer Glandula thyreoidea accessoria entwickelt hat. An diesem Gewebe
(Abb. 3) zeigte sich, dafi die weiten, stellenweise eine wirkliche Falten-
bildung ihrer Wand aufweisenden Follikel zwar auch in ihrer Lumen-
begrenzung neben den kubischen Epithelzellen die gruppenartig zwischen
diese eingeschalteten Cylinderzellen besaflen, dafl aber letztere nicht so
zahlreich waren als bei den anderen Tieren. Auch schienen mir die
Zellen nicht solche Hohen wie dort zu erreichen. Dadurch war auch das
mikreskopische Bild nicht so’ kompliziert, aber doch anders als das
normale. Vielleicht lag das aber auch daran, dafl die Driisenblaschen

Abb. 3. Schnitt durch eine Glandula thyreoidea accessoria, die sich nach der Schilddriisen-
exstirpation aus stehen gebliebenen Resten der Thyreoidea bel einer Ziege entwickelt hat und
nach 18monatigen Bestehen des thyreopriven Zustandes gefunden wurde.

fast siamtlich mit reichlichen Kolloidmassen angefiillt waren, ein Zu-
stand, der ja die Hohe der Cylinderzellen niedriger werden liBt. In
der iibrigen Anordnung herrschte aber genau das gleiche Bild, wie es
oben beschrieben wurde.

SchluBbetrachtung.

Wie aus vorstehenden Darlegungen ersichtlich ist, konnte im Gegen-
satz zu den von Vincent und seinen Schillern an Fleischiressern ge-
machten Erfahrungen bei simtlichen untersuchten Ziegen nach der
Schilddriisenexstirpation eine Strukturverinderung der Epithelkérper-
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“chen im Sinne einer Umwandlung in"schilddriisendhnliches Gewebe
nicht festgestellt werden. Wohl aber erlitten bei der Thyreoidektomie
stehengebliebene Reste der Schilddriise wie auch lings des Halsteiles
der Trachea bei der Ziege hiufig aufzufindende Glandulae thyreoideae
accessoriae eine weitgehende Abéinderung ihrer Struktur. Die in diesen
Organteilen nach der Schilddriisenexstirpation auftretenden Alterationen
sind hypertrophischer Natur und deuten auf hypersekretorische Eigen-
schaften, die das Driisenparenchym annimmt, hin. Es ist -einleuchtend,
dal nach dem Ausfall der Schilddriisenfunktion infolge Thyreoidektomie
sowohl etwa zuriickgebliebene Teile des Hauptdriisenkorpers, als auch
an anderen Stellen des Halses angelegte Keime vom Baue der Thyreoidea
sehr bald sich vergrofern und durch innerhalb des Driisenparenchyms
sich abspielende kompensatorische, hypertrophische Zustinde den Aus-
fall der Funktion der Thyreoidea zu ersetzen suchen. Wie ich in der
Arbeit ,,Hypophyse und Thyreoidektomie (Frankf. Zeitschr. . Pathol. 18.
1916) auseinandergesetzt habe, vermogen in der Tat solche Gewebsteile
die schidigenden Einfliisse der Schilddriisenexstirpation auf den
Korper eines thyreoidektomierten Individuums in mancher Beziehung
hintanzuhalten, zu mildern oder fast ganz aufzuheben, wihrend bei
vollstéindigem Mangel jeglichen Schilddriisengewebes, aber bei An-
wesenheit von Epithelkorperchen stets und sicher die bekannten kli-
nischen Erscheinungen auftreten. Es ist anzunehmen, daBl die Epithel-
korperchen, wenn sie sich im Sinne Vincents und seiner Schule ab-
andern, also Schilddriisenbau und -funktion annehmen und iibernehmen
wiirden, einen dhnlichen giinstigen Einflu wie die Glandulae thyreoideae
accessoriae auf das Krankheitsbild eiher thyreopriven Ziege ausiiben
miissen. Das trifft aber nicht zu, ganz abgesehen davon, daf die Epithel-
korperchen immer strukturell unveriindert angetroffen wurden. Man
konnte sehr wohl einwenden, dafi die Epithelkorperchengewebe, weil
sich noch eigentliches, wenn auch hypertrophiertes Schilddriisengewebe
vorfand, keine thyreoideale Ab#inderung erfahren haben konnten. Es
miiBte denn angenommen werden, daB die Epithelkérperchen nur bei
vollstandigem Mangel von echtem Schilddriisengewebe sich in letzteres
umwandeln. Das ist aber schwer einzusehen und entspricht kaum den
Ansichten Vincents und seiner Schiiler. Zudem habe ich auch wie
andere Forscher bei anderen Tieren (Ed munds, Biedl u. a.), bei Ziegen
mit vollstindigem Schilddriisengewebsmangel immer strukturell unver-
dnderte Epithelkorperchen gesehen.

Daf} es sich bei den von mir als Glandulae thyreoideae accessoriae
angesehenen Gebilden nicht um in schilddriisenihnliches Gewebe ver-
wandelte accessorische Epithelkérperchen gehandelt haben kann, be-
weist der Umstand, dafl auch absichtlich oder zufillig bei der Thyreoi-
dektomie zuriickgelassenes Schilddriisengewebe der Hauptdriise in
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gleichem Sinne alteriert war wie die Glandulae thyrecideae accessoriae,
wihrend die stehengebliebenen Epithelkorperchen den ihnen eigentiim-
lichen Bau aufwiesen. Zudem ist von dem Auftreten accessorischer
Epithelkorperchen bei der Ziege nichts bekannt, wihrend das Vor-
handensein accessorischer Schilddriisen bereits von Zietzschmann,
dem iibrigens bei seinen eingehenden Untersuchungen accessorische
Evpithelkorperchen nicht entgangen wiren, relativ hiufig konstatiert
wurde. '

Meine Befunde deuten darauf hin, daf vielleicht nicht nur bei der
Ziege, sondern auch bei anderen Tieren nach der Schilddriisenexstir-
pation hypertrophierte Keime vom Baue der Thyreoidea mit inkon-
stantem Sitz in der Nachbarschaft der Schilddriise und lings des Hals-
teiles der Luftrohre mehr, als zur Zeit bekannt ist, vorhanden sind und
daf3 diese als Epithelkérperchen angesehen wurden. Diese Ansicht wird
bestarkt durch die Tatsache, dal von einigen Untersuchern an den
Epithelkorperchen kein von dem normalen Aussehen abweichender
histologischer Aufbau festgestellt werden konnte, von anderen dagegen
gegenteilige Befunde, die aber nicht immer konstant und eindeutig
waren (Kishi), erhoben wurden. In letzterem Falle sind, sofern schild-
driisendhnliche Strukturverh#ltnisse sich fanden, méglicherweise als
Epithelkorperchen angesehene Glandulae thyreoideae accessoriae zur
Untersuchung gelangt. Auch Vincent und Jolly waren sich ja nicht
klar, ob die von ihnen untersuchten Gebilde Schilddriisen oder Epithel-
korperchen waren, bis sie diese als ein Mittelding zwischen beiden an-
zusehen geneigt waren. Es kann sehr wobhl die Méglichkeit vorliegen,
dal} bei dem thyreoidektomierten Tiere, das Halpenny und Thomp-
soun verarbeiteten, Glandulae thyreoideae accessorise zufillig aus-
gebildet waren und untersucht wurden. DaB die Epithelkérperchen
von Herbivoren eine andere Reaktion auf die Schilddriisenexstirpation
zeigen als z. B. Carnivoren, ist nach Lage der Verhiltnisse schwer an-
zunehmen. Ich mochte nicht unerwihnt lassen, daf Halpenny und
Thompson in den von ihnen als schilddriisendbnlich benannten vet-
dnderten Epithelkorperchen bei der mikroskopischen Untersuchung
nach der Thyreoidektomie die unregelmifigen Blischen von einer Reihe
regelmiBiger Epithelzellen ausgekleidet vorfanden. Das traf bei
meinen Untersuchungen in der Regel nicht zu, da ich in jedem Falle
das Epithel der Follikel aus verschiedenartig gestalteten Zellen zusam-
mengesetzt beobachtete. Nur in dem Lobus sinister thyreoideae der
rechtsseitig thyreoidektomierten Ziege war das Bild dem von Halpenny
und Thompson abgebildeten dhnlich. Aber auch hier war die Tendenz
des Schilddriisengewebes, neben den bekannten kubischen Zellen auch
dazwischen liegende Gruppen hoherer eylindrischer Zellen auszubilden,
deutlich erkennbar. Der Unterschied zwischen Halpennys und
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Thompsons Ergebnissen und den meinigen ist vielleicht aber deswegen
nicht von wesentlicher Bedeutung, als zweifellos die Ausbildung der
biischelformig in Gruppen zusammenlagernden Cylinderzellen in dem
Follikelepithel des nach der Schilddriisenexstirpation hypertrophieren-
den, noch vorhanden gewesenen Schilddriisengewebes mit der Linge
des thyreopriven Zustandes an Deutlichkeit zunimmt, wie ja Uiberhaupt
die Abénderung der nach der Operation restierenden Schilddriisen-
gewebskomplexe mit der Zeit komplizierter und stéirker ausgebildet
wird. Ahnlich mag es sich mit den  interfolliculir gelagerten Zell-
haufen verhalten, die in meinen Priparaten nach lingerem Bestande
der Thyreoidektomie génzlich verschwunden waren und wohl in das
bestehende Blaschenepithel einbezogen bzw. zur Bildung von Follikeln
verwendet waren, wenn man nicht diesen Unterschied als ein grund-
legendes, die Herkunft betreffendes Merkmal zwischen meinen Pripa-
raten und denen Halpennys und Thompsons, die die soliden inter-
follikuléren Zellstringe als Reste des Epithelkorpergewebes ansehen,
bezeichnen will. Auf Grund der von mir untersuchten Falle kann ich
mich allerdings nicht zu der Annahme entschliefen, daf die interfolli-
cular in der Schilddriise gelegenen Zellen, wenn sie vorhanden sind,
identisch mit den die Epithelkérper zusammensetzenden sein kénnen,
besonders im Hinblick auf das stets unverindert gefundene strukturelle
Aussehen der Epithelkorperchen. Auch von einem allméhlichen Inein-
anderiibergehen des Gewebes des inneren Epithelkorperchens in das
es umschlieBende Schilddriisengewebe unter Bildung von Zwischen-
und Ubergangsformen kann bei der Ziege nach der partiellen Thyreoi-
dektomie keine Rede sein. (Gerade hier miilten am allerwahrschein-
lichsten Beziehungen zwischen den Interfollicular- und inneren Epithel-
korperzellen zu erkennen sein, wenn Vincents Ansichten zutrifen.
DaB néhere Zusammenhsnge der Interfoilikularzellen zu dem eigent-
lichen Follikelepithel bestehen, ist anzunehmen.

Auf Grund meiner Befunde an den Epithelkérperchen thyreoidek-
tomierter Ziegen glaube ich nicht an eine morphologische und funktionelle
Identitdt zwischen Thyreocidea und Epithelkgrperchen, wie sie von
Vincent und seinen Schiilern aufgefalit wird. Ich kann mich iiber-
haupt nicht zu der Vorstellung iiber die physiologische Korrelation
bekennen, die dahin geht, dall eine Driise ohne Ausfilhrungsgang fir
eine andere voll und ganz kompensatorisch eintreten karnm. Fiir. eine
solche Auffassung gibt es iiberdies heute noch keine vollzihligen Be-
weise. Jede Blutdriise hat ihre ganz spezifische Funktion, wenn auch
in der Gesamtwirkung &hnliche Ziige auftreten koénnen. Zwischen
Thyreoidea und Epithelkérperchen bestehen, abgesehen von ihrer teil-
weisen nahen topographischen Verbindung und verwandten Abstam-
mung, wie bei allen Driisen mit mnerer Sekretion, zweifellos Beziehungen,
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funktionelle Zusammenhdnge und gegenseitige Beeinflussungen, die
aber nicht so weitgehende sein diirften, daf die eine nur zum Ersatz
der anderen vorhanden sein sollte und nur in volle Funktion zu treten
hitte, wenn die Funktion der anderen geschidigt wére. Von einem
vikariierenden Eintreten der Epithelkorperchen fiir die durch Exstir-
pation oder vielleicht auch durch pathologische Umstinde ganz oder
teilweise ausgeschaltete Funktion der Thyreoidea kann bei der Ziege
keine Rede sein. Mit einer solchen Annahme sind auch neben anderen
gegensitzlichen Erscheinungen schwer in Einklang zu bringen die kli-
nischen Befunde, die nach der Thyreoidektomie und Parathyreoidek-
tomie erzielt wurden. Wohl aber ist ohne weiteres verstandlich, daBl bei
der Thyreoidektomie zuriickgebliebene Teile der Schilddriise oder an
gewissen Stellen angelegte Keime oder Driischen vom Baue der Thyreoi-
dea, wenn sie nicht schon weiter ausgebildet sind, sich zu groBSeren
Glandulae thyreoideae accessoriae nach der Ausschaltung der Schild-
driise entwickeln und als solche infolge Uberanspruchnahme durch An-
nahme hyperfunktioneller Eigenschaften den Ausfall der.Schilddriisen-
funktion als stellvertretendes Organ zum Teil zu ersetzen suchen.

Die Ergebnisse meiner Untersuchungen lassen sich in folgende Sitze
zusammenfassen : »

1. Nach teilweiser oder vollstindiger Ausschaltung der
Funktion der Thyreoidea behalten die Parathyreoideae
(Epithelkoérperchen) der Ziege ihren strukturellen Aufbau
bei. .

2. Die Schilddrisenexstirpation ruft bei Ziegen in vor-
handenenGlandulaethyreoideaeaccessoriae Verdnderungen
hervor, die sich neben einer stetig zunehmenden VergréBe-
rung derDriisen in einer spezifischen Umédnderung des Blas-
chenepithels, einer erheblichen Erweiterung der Follikel
und einer starken Kolloidbildung des Schilddriisengewebes
ausdriicken und als hypertrophische bzw. hypersekretori-
sche, kompensatorische Prozesse zu deuten sind.



